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Uber die Aquivalente des Rothliegenden in den Siidalpen.

Von dem w. M. Ed. Suess.
(Schluss,)

(Mit 1 Tafel.)

5 Abschnitt.
Das Kohlenkalk-Gebirge. — Selzach. — Scofie. — Idria.

Es sind bisher bei der Aufsuchung der Unterlage der Trias zu-
erst die etwa in Frage kommenden Bildungen Sid-Tirol's besprochen
worden, hierauf weit im Nordosten davonjeﬁe von Turrach in Steier-
mark, ich habe siec dann lings der Linie verfolgt, welche, im Gail-
thale beginnend, iiber Nétselh uml, nach kurzer Unterhrechung., iiber
Waidiseh und Kappel durch das obere Mifsthal nach Sehwarzen-
haeh zieht, uud habe zum Schlusse die Kohlenformation bei Fiume
und jene rein nach Siidost streichenden erzreichen Gebilde von Rude
und Tergove herithet, welche als die nérdliche Fortsetzung des
hosnischen Gebirgssystemes anzusehen sind.

Aber auch innerhalh des weiten Bezirkes, welcher von diesen
Gebieten nach West, Nord und Ost umsehlossen wird, nehmen Abla-
gerungen von gleichem Alter Antheil an dem Aufbaue der Alpen. Dabei
indern sich einzelne ihrer Merkmale, und es wird noch vieler und
miihevoller  Unternehmungen bhediirfen, um in die stratigraphische
Gliederung dieser Berge volle Klarheit zu bringen.

An die Linie von Casannaschiefer. welehe quer dureh Kirnten
zieht, veiht sich, wie frither erwithut wurde, eine miichtige Kette von
hohen Bergen, welche vorherselhend ans Kohlenkalk bestehen. Tm
Westen theilen sie, den Antola, Mte. Paralba, den Plecken-Pafy, Hoch-
triebh, 'I'rohkofel u. A. umfassend, das obere Gailthal (Lessachthal)
vou dem Quelligebiete des Tagliamento. Weiter im Osten bilden sie
inshesondere den wilden Gebirgszug der Karawanken, als dessen
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ostlichste Ausliufer die vercinzelten Kohlenkalkvorkommuisse in Siid-
Steiermark (z. B. bei Weitenstein) aufzufassen sind.

Schon im Jahre 1855 unterschieden Foetterle im ostlichen
Gailthale 1) und Peters in den Karawanken ¢) in iibereinstimmender
Weise drei Hauptglieder der Steinkohlenformation; sie sind:

«) der untere Kohlenkalk, im Westen zuweilen von krystalli-
nischem Aussehen:

0) Schiefer, Sandsteine und Conglomerate; die ersteren ent-
halten hiufig kleinere Producti, Fenestellen und andere Meeresver-
steinerungen; auch Spuren von Anthrazit und Landpflanzen erschei-
nen in diesem Gliede. Peters und Lipold erwihnen (z. B. bei
Neumarktl in Krain) dioritische Massengesteine in demselben ;

¢) der obere Kohlenkalk, im istlichen Gailthale sehr hiufig
dolomitiseh. Nach Peters hingt er mit dem tieferen Gliede durch
Weehsellagerung zusammen und sehwillt im Siiden der Karawanken
bis zu einer Michtigkeit von 2000—2500" an.

Diese Angahen stimmen ganz und gar mit dem bereits gesechil-
derten Profile im Vellachthale, und vergleicht man damit die genauen,
aus der Gegend von Tuorrach vorliegenden Angaben, so zeigt sich,
dall der untere Kohlenkalk der groffen unteren, eisenfiihrenden
Kalkmasse, das zweite Glied dem anthrazitfithrenden Conglomerate
und nnteren Schiefer von der Stangnock bei Turrach, das dritte aber
moglieher Weise den Dolomithinken entspricht, welehe nach Pichler
dem unteren Theile des oberen Schiefers eingesehaltet sind. Der Kalk
mit Productus giganteus bei Bleyberg entspricht dann dem oberen
Theile des unteren Kohlenkalkes.

Obwohl die urspriinglichen Aufnalimen in dem fusserst schwie-
rigen Gebiete siidlich vom Mte. Paralba und der Plecken nicht den
Naehweis eines Auftretens von Casaunaschiefer geliefert haben,
welehes etwa als ein Gegenfliigel der Vorkommuisse im Gailthale
angesehen werden kinnte, unterliegt es doch keinem Zweifel, dafd
derselbe aueh dort, und zwar gerade an jener Stelle vorhanden
ist, an welcher er nach der hier dargelegten Anschauung des

1) Jahrb. 1855, VI, Verh. S. 902; das Profil von Pontafel ins Gailthal findet sich aus-
fiibrlich beschrieben in Hauer's geol. Durchschn. d. Alpen, Sitzungsber. 1857,
XXV, S, 711—73.

%) Jahrb. 1856. VIL. S. 630—675.
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Baues des Gailthales zu suchen wiire. Wenn es namlich wahe ist,
wie ich hier, allerdings entgegen den Ausichten sehe erfahivener Geo-
logen, angenommen libe. dafs im Gailthale der Casannaschiefer aueh
dort wo er einem wahren Glimmerschiefer dhnlich wird, und wo er
seheinbar gegen Nord unter Porphyr und Gridner Sandstein und gegen
Siid unter den Kohlenkalk fillt, dennoch nicht als ein Streifen alten
Festlandes, sondern als cine nach dem Kohlenkalke und vor dem
rothen Sandstein gebildete Ablagerung anzusehen ist, — daun hat
man das Kohlenkalkgebirge als die dltere Masse anzusehen und friigt
sich sofort, obh denn wm siidlichen Gehinge desselben iihulicher
Casamnaschiefer auch zwischen Koblenkalk and rothem Sandstein
erscheine.

Er erscheint wirklicl.

Der ohen angefiilivte Fall, welcher in der Regel als Bewels fiir
das holie Alter des Gailthaler Glimmerschiefers genannt wird, nimlich
das einseitige Unterteufen des Kohlenkalkes, tritt nuclh Stur’s An-
gaben westlich von Mauthen im oberen Gailthale ein. M. Pavalba,
M. Collin, M. Croee n. A. bilden die siidlich folgende gewaltige
Kette der Kolhlentormation. Vou Siideu her schneidet tief zwischen
diese Berge oberhalh Rigolato das Val Degina ein und oberhalb
Forni-Avoltri zweigt von demselben in westlicher Riehtung der Avanza-
araben ab, in welchen die wlten Fuhlerzhaue von Forni-Avoltri liegen.
Foetlerle hat eine Beschreibung dieser Stelle veriflentlicht 1), aus
welcher sich das Folgende ergibt.

Der Avanzagraben reicht beinahe his an die steilen Ahhiinge
des M. Pavalba. Sein siidliches Gehiinge hesteht ans Triaskalk,
Werteuer Scliefer, dann aus Verrncano, weleher die tiefsten Stellen
des Grabens bildet. Gegen Nord folgt nun steil aufgerichteter, weiller
Kohlenkalk: ,heinale in der Mitte des nirdlichen Gehiinges jedoch
tritt Glimoierschiefer anf, der den Verrueimo von dem Guilthualerkalk
(Kohlenkalk) trennt und  gewaltsam hervorgetrichen wurde; er
zieht siel in westistlicher Rielitung vom Valle-Sesis his in den
Bordagliagraben und  wahrscheinlieh daviiber hinans noeh weiter
astlich. -

Das Falilerz findet sich an der Grenze von Glimmerschiefer und
Kohlenkalk und war im Jalive 1861 hereits in einer Streichungslinge

1) Jahrb. 1861 u. 62, XII, Verh. S. 107.
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von einer halben Meile bekannt. Es wird hienach wohl zugegeben
werden miissen, dafd der sogenannte Glimmersehiefer, welcher nord-
lich vom Kohlenkalke im Gailthale wie siidlich von demselben im
Avanzagraben stets zwischen dem Kohlenkalk einerseits und dem
Verrucano oder dem Porphyr andererseits erscheint, auch hier wirk-
lich an seiner normalen Stelle sei, dals er jiinger sei als der Kohlen-
kalk, dal er wirklich allenthalben die urspriingliche Unterlage des
Verrucano und der gleiehalten Bildungen ausgemacht habe, welehe er
iiberall unmittelbar unterteuft. und dafd die Fahlerze von Forni-Avoltri
identisch seien mit den Fahlerzvorkommnissen im Casannaschiefer
Siid-Tirols.

Gerade in Bezug auf die Erze von Forni-Avoltri ist aber, wie
ich aus cinem kiirzlich erschienenen Werke Stoppani's ersehe.
wirklich bereits die Muthmassung ausgesprochen worden, dal sie vou
permischem Alter sein diirften, da sie zwischen dem Kohlenkalke und
dem bunten Sandstein liegen 1).

Die von Herrn Stur erwilnten Versteinerungen vom M. Ca-
nale hei Collina2) (dstlich von Forni Avoltri, zwischen Rigolato und
dem Gailthale) sind mir freundlichst zur Untersuchung anvertraut
worden; ich fand:

Orthoceras spec. (dhnlich Orth. ovale Phill. in Murch. Vern.
Keys. pl. XXV. Fig. 1).

Loaanema ignotum Trautschold Cerith. ignoratum id. Bull.
Soc. nat. de Moscou, 1867; Sep. Abdr. S. 43, T. V, Fig. 9;
(steht ganz nahe Lowon. rugiferaPhill. und unterscheidet
sich wohl nur dureh die Grifie).

Cardium hibernicum Sow.
Spirifer glaber Mart.

. spec., sehr nahe Spir. Mosquensis Fisch, doch mit mehr
abgerundetem Umrisse und wenig entwickelter Bueht, etwa
wie Murch. Vern. Keys. pl. V, Fig. 2. £ und zu Sp. eras-
sus Kon. iibergehend. Von dieser Form liegen mehrere
gleiche Stiicke vor.

Streptorhynchus crenistria Phill.
Cyathophyllum plicatum Goldf.

1) Note ad un Corso annuale di Geologia, 80, Milano 1867. 1f, p. 389.
%) Jahrb, 18356, VII. S. 440,
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Das Gestein ist ein lichtgrauer Kalk, im frischen Bruche von
ganz eigenthiimlichem, etwas an Speckstein evinnerndem Aussehen und
ofters von kleinen Schwetelkiesen durchsehwiirmt. Die Versteinerungen
sind meist durch ihre Grifle ausgezeichuet. Der obere Kohlenkalk,
dem sie zugezihlt werden, wird ohne Zweifel dereinst unseren
Paldontologen noch eine reiche und mannigfaltige Ausheute gewiiliven.

Wiilirend auf diese Weise die aus Forni-Avoltri hekannt gewor-
deneu Beobachtungen die fritheren Angaben in Bezug auf den Schie-
ferzug des Gailthales einerseits und auf die erzfiihrenden Schiefer
Siid-Tirol's andererseits in erwiinschier Weise hestiitigen, bleibt der
Nachweis der Aquivalente derselben Schiefermasse an der Siidseite
der Karawanken, also des ostlichen Theiles des grollen Kohlenkalk-
gebirges, mit eigenthimlichen Schwierigkeiten verbunden.

Gegen das weite und schine Becken von Laibach hin, welehes
gleichsam den Mittelpunkt der Gebirgstheile ildet, die ieh jetzt zu be-
sprechen habe, dndern sich mauche Merkmale der einzelnen Schiehten-
gruppen, wiheend gliicklicherweise andere ihren Charakter unverindert
heibehalten und dadurch zu Leitfaden bei der Untersuchung werden.

Der Grodener Sandstein vorerst bleibt sich weit und breit voll-
kommen gleich, mit der einzigen Ausnahme, dafy er zuweilen seine
vothe Fiarhung verliert und als ¢in weilder oder gelblicher Sandstein
muter dem Werfener Schiefer erscheint.

Auberordentlich vielgestaltig ist dagegen jenes unmittelbar unter
dem Grodener Sandstein folgende Gebirgsglied, welehes fast alle
hisher erwiilinten Quecksilber-Vorkomnmnisse umschliefdt. In Vall‘alta
findet sich, wie wir frither salien, der Zinnober in einem Con-
glomerat mit talkiger Grundmasse, auch im Talksehiefer im Hangenden
des Porphyrs und im Porphyr selbst. Bet Kerschdorf traten wir ihn
in einem Kalkschiefer mit talkigen Membranen und im darunterlie-
genden Thonglimmerschiefer, in der Gegend von Turrvach im grinen
Schieter und in Kalk, bei Kappel im Vellachthale endlich in einer
griinen, aphanitischen Felsart, welche in ihren hichsten Theilen mit
Serpentin durchwachsen ist. Bei aller Verschiedenheit des Gesteins
haben aber alle diese Quecksilbervorkommnisse ihren Horizont iiber
oder in dem Casanunaschiefer und unter dem Grodener Sandstein mil
einander gemein.

Es sind zwei Elemente, welehe in diesem Horvizonte gebirg-
bildend auftreten, und zwar auf einer Seite die evuptive Felsart, niim-
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lich der Porphyre, und auf der anderen Seile die sedimentire Meeres-
bildung, uiimlich der diinngesehichtete Kalkstein. Als ein Drittes
sehwaunkt zwischen diesen beiden jene mannigfaltige Gruppe von
griinen Stoften, welehe bald als talkiger Quarzit und Talksehiefer,
bald als talkige Schiippehien aul den Ablosungen des Kalkes, bald als
eine miichtigere und derbere, aphanitische, schwarzgriine Masse oder
als griiner Schiefer erscheineu. Wenn mau nun bedenkt, in weleh® in-
niger Verbindung der éltere Porphyr zu den Aphaniten im siidwest-
lichen Bohmen 1), oder der zur Triasformation gehiérige Porphyr von
Raibl zu den weit verbreiteten griinen Tuffen (den sogenannten doleri-
tischen Tuffen), oder diec trachytischen Massen des Smrekouz in
Steiermark zu den weit gegen Siidost sich ausdehnenden griinen
Tuffmassen, oder einzelne Basaltergiisse im Vieentinischen zu den
gleichzeitigen griinen, glauconitischen Meeres-Ablagerungen stehen,
michte man fast zu der Annahme gelangen, dald im Gebiete des Roth-
liegenden der Sidalpen sich die Porphyre zu diesen griinen Massen
etwa so verhalten, wie Laven zu submarinen Tuffen 2),

Schion wenig siidlich von der Linie, welehe die Quecksilber-
sehiirfe vou Kerschdorf mit den éstlicheren bei Zell im Winkel und
Kappel in Kirnten verbindet, im Pototschnik - Graben unter dem
Viganski-Veh (in der Nihe des Loibl-Passes), liegt der Zinnober
nach Lipold in Kalkstein. Das von demselben verdftentlichte Profil 3)
zeigt unter dem Gridener Sundstein erst Hangend-Kalk, daun etwas
cranen und briunlichen, eisenschiissigen Mergel und Kalkschie-
fer, unter diesem den zinnoberfithrenden sehwarzen Kalk mit weifsen
Adern, welcher aul einer nenen Schichte von dunklem Mergel und
Kalkschiefer rubt. .

Westliel von diesem Punkte, gegen Kerschdort hin, ist am Nord-
gehiinge des Gebirges von Peters®) siidlich von Rosenthal und bei
Maria-Elend unmittelbar unter der Trias noel eine Lage vou dunklem,

1) Lidl, Jahrb, 1855, VI, S. 417, Fig. 5.

?) Vgl. Geinitz, Dyas, S. 165. — Fast méchte man auch ein dhuliches Verhillnifd
zwisclien dem Granit und den verschiedenen Abiinderungen des Casannaschiefers
vermulhen; man ndhert sich auf diesem Wege einigermalen den am Taunus von
Lossen verlrelenen Ansichten. Zeilschr. deulsch. geol. Ges. XIX; 1867, S. 509
bis 700.

3) Hingenau’'s Berg- u. lhiltenn. Zeilsehr. 1855, I, S. 364—366, Tal. XH.

&) Jahrb. 1856, VI, S. 634, 64S.
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diinngeschichtetem Kalk ausgeschieden worden, und ich werle
diese selbe Gruppe von schwarzen Kalkbiinken von noch viel siid-
licheren Punkten zu nennen haben. Gegen Ost aber scheint die
kalkige Entwicklung wieder zuriickzutreten, wie dies einerseits die
Art des Auftretens im Profile an der Vellach und andererseits das Er-
scheinen von Porphyren in diesem Horizonte am Siidgehiinge im
Kanker- und Feistritzthale andeutet. Den letzteren Punkt habe ich
aufgesucht und daselbst in der Tiefe und zu beiden Seiten des tiel
eingeschnittenen Thales eine ansgedehnte Lagermasse von Porphyr
gefunden, welehe meist in der Gestalt von schwarzen Klippen am
Fufie der weillen Kalksteinberge hervorsticht. An mehreren Stellen,
z. B. am Ausgange des Potokgrabens, steht iiber derselben der
Werfener Schiefer an; Grodener Sandstein sah ich nicht. Viele
Stiicke eines griinen Schiefers scheinen dem Liegenden des Porphyrs
anzugehiren, doch konnte ich hieriiber ebenso wenig Sicherheit er-
halten, als dariiber, ob die grifderen Massen von griinem Schiefer,
welche im nahen Cernagraben anstehen, einem so hohen Horizonte
angehiren oder nicht 1).

Peters hat gezeigt, wie in den Karawanken die mittlere, aus
Schiefer, Sandstein und Conglomeraten gebildete Stufe der Stein-
kohlenformation mehr und wehr an Michtigkeit abnimmt, withrend
gleichzeitig der obere Kohlenkalk eine aufderordentliche Entwicklung
erreicht. Aber auch der hiher liegende Casannaschiefer scheint hier
giinzlich zuriickzutreten, wenigstens wird er an jenen Stellen, an
welchen jiingere Sehichten den oberen Kohlenkalk bedecken, noch
nirgends erwiihnt. Allerdings wird es jedoch noch mancher Priifung
der Sachlage bediirfen, bevor ein Urtheil miglich ist, denn ich sehe
mich, wie bereits gesagt wurde, genithigt, die Kalksteine mit
Muscheldurchsehnitten, welche man am Storsic, an der Koschutta
und an mehreren anderen Punkten bald auf oberem Kohlenkalk, bald
auf Kohlenschiefer oder Sandstein angetroffen und fiir Schollen einer
transgressiv abgelagerten Decke von Dachsteinkalk gehalten hat,
nicht diesem, sondern dem oberen Kohlenkalke selbst zuzuziihlen.
Hiedurch fallt zugleich die schwer zu hegriindende Aunahme einer

1) In diesem letzteren wird in neuerer Zeit unter sehr eigenlhiimlichen Verhiltnissen
auf vier ihn durchziehende Kaolinlager gebaut, Er roht mit scharfer Grenze auf

schwarzem, elwas gefiltellem Schiefer.
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solehen Transgression des Dachsteinkalkes hinweg, und erscheint
der Casannasehiefer vielleicht anf einzelnen Gehirgstheilen nur daram
nicht, weil iiberhaupt nur Lagen von grifferem Alter daselbst vor-
handen sind. An einzelnen Punkten aber, wo nach vorliegenden An-
gaben die Triasdecke vorhanden ist. mufd man vorliufig sein Fehlen
in dieser Gegend oder die giinzliche Vertretung dureh Kalkstein an-
nehinen.

Die Aquivalente des Casannaschiefers, welehe ich im Bereiche
des Laibacher Beckens, also siidlich von den Karawanken, kennen
gelernt habe, sind fast ohne Ausnalime gewihnliche, zuweilen mit
flimmernden Glimmerblittchen bedeckte Thonschiefer. Mit den hier
giinzlich fehlenden Lagermassen vou Granitit, Toualit und Syenit-
porphyr ist auch die grolSflasrige, zuweilen sogar gneifbdhnliche
Structur dieser Gesteine versehwuanden. Dagegen sind die Schiefer
der Steinkohlenformation unter dem oheven Kohlenkalk von Selzach
im Westen bis iiber Savine hei Sagor un Osten hinaus dureh
die sehr hiufige Kinschaltung eines griingrauen Feldspathgesteins
ausgezeichnet, welehes bald in ziewiich méchtigen Lagermassen,
bald in unzihligen kaum einen halben Zoll dicken Schichten zwischen
den Schieferbliattern und n der mnigsten Verbindung mit der Masse
des Schiefers selbst auftritt. Niemamd kann hier daran zweifeln, dafs
eiu grolder Theil des Materiales der stellenweise rasch zn grofer
Michtigkeit anschwellenden Schiefer submarinen Auswiirfen zuzu-
schreiben ist.

Wenn man von Auschische an der Save (zwischen Krainburg
und Radmanusdort) in siidwestlicher Richtung naeh Selzaeh an der
Zayer geht '), kreuzt man zuerst ein von dlteren Tertidirsehichten
bedecktes Gebiet, in welches der versteinerungsveiche Graben vou
Polschizza eingeschnitten ist. Bei dem Dorfe Routhe sind Spuren von
Werfener Schiefer sichthar und weiterhin, bei Njuga, taucht grauer,
ziemlich fester, griffelartiz zercfallender Schiefer hervor, welcher
30—40° NO. und NNO. geneigt ist: in seinem hichsten Theile sind
Spuren von schwarzem Kalk lose wnf dem Boden sichtbar. Ansteigend
teitft man nun dunkel griingrauen, zuweilen aneh weiflen ond im
Tatksehiefer glinzenden Sehiefer, steil NNO. geneigt; einzelne kleine

1) Custos Deschmann aus Laibach ist hier wie bei allen meinen Arbeiten in Keain

wein freundlicher Begleiter gewesen,
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Partien sind roth wie Werfener Schiefer, und an einer Stelle sieht
man viele linsen- oder knotenformige Einlagernmgen von gravem
Kalk, ein Umstand. der vielleieht die allmilige Verdriingung les
Sechieters dureh Kalkstein in den Karawanken andentet. Nachden der
Sehiefer dureh eine lingere Strecke angedanert, setzt der Weg iiher
cin Riff von grauweifSewn, briockelndem Dolomit nnd dolomitischem
Kalkstein, welches steil in das Nemichlethal abstiivat uml sich im
Streichen als ein felsiger Zug weil iiber die Schiefer hin mit dem
Aunge verfolgen lifM. Dies ist der abere Kohlenkalk oder der hei
Turrach dem oberen Schiefer eingelagerte Dolomitzug: er mag
einige hundert Fufy miéchtig sein. Sein anmittelbares Liegendes
scheint eine ddiinne Lage von sehwarzem Sehiefer zu sein, von wel-
chem viele Sparen hier bemerkbar <imd: dann folgl eine michtige
Lagermasse ctnes griinen porphyrihnliehen Feldspathgesteins. welrhe
als cine Reihe von kahlen, gerundeten mnd hranngefirbten Bergen
hinter den weilfien Felsviffen des oberen Kohlenkalkes hinstreieht.
Bei der Stetle _na Stocéich¢ am Nemichlebache ist sie am besten
enthlofst. Thre Unterlage bildet cine grolbe Masse ven Schiefer,
weleher zum grofdten Theile in kleine Flasern zerfillt, die aullen
silberwetfs verwittern. imen aber sehwarzgrau sind. Das Dorf Ne-
michle steht ant solehem Sehiefer und weiterhin schalten sieh dem-
selben viele Tausende von ofters kaum 1/, Zoll starken Lagen von
schalsteiniihnlichem Taff ein. Grifiere Schiefermassen sind zuweilen
nach allen Riehtungen von demselben dnrehzogen, als wiren die
Massen des Schiefers und jene des Tuffes in breiigem Zustande
durcheinander gemengt worden. Die Schichten neigen sieh jetzt all-
milig NW., so dald der Weg im Streichen geht und erst am FulSe
des Abfalles gegen das Zayerthal erscheint nnter demselben griiner
Schiefer, einem Chloritschiefer ihnlich. Dieser scheint an der anderen
Thalseite mit harten, schwarzgriinen Gesteinen in Verbindung zu
stehen, welche an den sogenannien Diorit von Bleiberg erinnern,
und werden von dem Quarzconglomerat, Sandstein und schwarzen
Schiefer unterteuft, welche hier wie in anderen Theilen der Siid-
alpen den anthrazitfithvenden Theil der Seinkohlenformation ver-
treten.

Ich habe dieses Profil darum angefiihrt, weil es ein auffallendes
Beispiel des ortlichen Anschwellens der Machtigkeit der Schiefer
anter dem Einflulde ernptiver Vorgiinge darstellt.
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tu diesem weiten, zum grofden Theile aus élteren Gebilden be-
stehenden  Berglande, das den westlichen Saum des Laihacher
Beekens bildet uml bis zum Karst fortsetzt, ist Quecksilber an meh-
reren Punkten, und zwar in demselben Horizonte angetroffen worden,
wie in Vall'alta, in Kersehdort . s, I

Es geht Wies in ganz sicherer Weise sehon ans Lipold's Be-
richt iiber die geologische Aufnahme von Oberkrain im Jahre 1856
hervor 1), dem zu Folge niichst St. Thomas bei Laak and (etwas siid-
lich davon) bei St. Oswald im Hrastenzagraben Quecksilbererze
vorkommen, ,welche Nester zwisehen den Gailthaler und Werfener
Schichten bilden=. In diesem Berichte wird nimlich, entsprechend
der damals diblichen Bezeichnungsweise der Grodener Sandstein
zu den Werfener Schiehten gerechnet (S. 213), withrend unter
den ,Gailthaler Sehichten alle unter demselben liegenden Ablage-
rungen begriffen werden.

Auch viele wndere. meist kletnere Erzvorkommnisse sind in die-
sem Gebiete bekannt und haben zahlveiche Sehiirfungen veranlafbt.
Namentlich sind Kupfererze hilufig; Lipold hat viele Stellen
erwiihmt und Herr Berghauptmann T'rinker in Laibach war so
freundlich, mir aus diesem Gebirgstheile allein die Nachweisung vou
nieht weniger als 35 Stellen zu geben, an welehen auf Kupfer ge-
muthet wurde.

Der wichtigste unter den i Betriebe befindlichen Bauen diirfte
die Kaisergrube ostlich von Kirchheim seinz). Der Bau liegt nahe
unter dem Sattel Podpletseham, an dessen nordlichem Gehinge ; man
treibt eben einen Gegenbau vou der Siidseite her.

Unter dem tiefsten Stollen steht schwarzer Thonschiefer an,
in welehem sich gegen oben eine groflere Menge von schwarzen
Kalkknauern einsteflt; endlich folgen emige Binke von schwarzem
Kalk mit weilsen Adern.

Sie werden hier als , Eiegendkalk® hezeichnet und entspreehen
dem Hangendkalk vom Pototsehnik am Loibl, jenem von Maria-Elend
im dstlichen Gailthal n. s. f. — Das Hangende bildet der Werfener-
Schiefer (im strengeren Sinne); der Bau bewegt sich hauptsiieh-
lich in einer tieferen Masse von faubem Lagersehiefer und einer

1) Jahrb. 1857, VI, S. 2123 Verh. S. 385.

2) lr. Obersteiger Conraelz ist daselbsl mein Fibrer gewesen.
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hioheren Gruppe. welche eine nach allen Richtungen von Malaehit.
seltener von Kupferlasur durchzogeune Bank von weillem Quarzsand-
stein nmfafdt, die als der Vertreter des Gridener Sandsteins anzu-
sehen ist, withrend der taube Lagerschiefer dem Gesteine wie der
Lagerung nach jenem Schiefer dhmlich ist, weleher bei Rude in Croa-
tien, zwischen dem Gridener Sandstein und dem Conglomerat des
Verrucano liegt.

Unmittelbar nnter dem Wertener Schiefer zeigt steh oft im
Hangenden noch eine Bank von losem lichtem Quarzsand. Uber dem
Werfener Schicfer folgen versehiedene Glieder der Trias, welche den
Giplel des Scofie=Yrh hilden 1).

Das Vorkommen von Buntkupfer, Kupferkies und Malachit am
Podpletseham liegt somit im Gebicte des Gridener Sandsteines.
Hochst aunffallender Weise keilt es sich in der Riehtung des Strei-
chens aus, indem mehr und mehr Bleierze an seine Stelle treten,
und i dem erwithnten Gegenhaue am siidlichen Gehiinge des Sattels
werden nich! Kopfer- sondern nur Bleierze gewonnen. — An dem
Abhange des Podpletseham gegen das Savodenthal, in diesem Thale
selbst und an vielen anderen Punkten ist der vothe Gridener Sand-
stein in grofier Ausdehnung aufgeschlossen; er enthilt da und dort
rothe, thonige Zwischenlagen, welche dem Werfener Schiefer @hnlich
sehen.

Wenige Stunden siidlieh vom Scofie-Yrh und Podpletseham
befindet sieh der Quecksilberbau von Tdria. Es sind im Laufe
der letzten Jahre verschiedene Ansichten iiber dieses beriihmte
Vorkommen geiiuldert worden. Im Jahre 1854 wurde es ziemlich
ausfiihrlich von Huyot beschrieben, der jedoeh die Frage offen
lieb, ob man es der Trias oder der Steinkohlenformation zuzu-
zihlen habe ). Im Jahre 1856 sah Lipolds) die Quecksilber-
erze von ldria als ein, wahrscheinlich dem Gailthaler-Schiefer
angehoriges Stockwerk an, welches gegen NO. geneigt sei und
dessen Liingenausdehnung seine Michtigkeit bet weitem ibertreffe.
Tschebull, weleher kivzlich eine sehr ausfiihrliche Beschrei-

1) Stur hat schon im J. 1855 mit Recht vermuthet, dald dieser Gipfel der I'rias
zufalle. Jahrb. IX, S. 334%.

%) Ann. des Mines, V.ser. V, p.7—13.

3) Jahrh. VI, S. 212, 383, Zeilschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1856, VIN, S. 520.
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hung des Bergbaues veréftentlicht hat 1), stellt es dagegen als Lager
dar, wobei jedoch in Folge einer wellenfirmigen Biegung ein Theil
der gesammten Lagermasse nach NO.. der wndere nach SW. geneigt
sel. I dieser verdienstvollen Seheift wivd das Erzvorkommen den
Werfener Seliiehten zugereehnet, weil man im Sumpfe des 150 Klafter
tiefen Franciseischachtes, so wie in jenem des 122 Klafier tiefen
Barbara-Schachtes blutroth und griin gefiirhite Sehiefer mit hezeieh-
nenden Yersteinerungen gefunden haben soll. Man hat mir diese
Stiieke in ldvia gezeigt; es sind sehr rohe Kerne irgend einer ling-
lichen Bivalve (etwa ciner grifseren Authracosia?). grilier als sie im
Werfener Schiefer gefunden werden umd nach meiner Meinung nicht
zu irgend einer Altershestimmung in diesem Falle verwendbar; sie
sind in einem rothen, eftwas glimmerigen Gestein enthalten, wie man
es in verschiedenen Schichten und sogar in den Sehiefern der Stein-
kohlenformation ausnahmsweise autrifft ).

Die wenigen Tage, welche ieh nnter der Fihrung des damaligen
Leiters, Herrn Bergrath v. Helmreichen, und des Herrn Tsehe-
bull in ldria zogebraeht haben, boten miv in Bezug auf das Alter
dieser Quecksilbererze einige Resultate, welehe ieh mittheilen will,
ohne den eingehenden stratigraphischen Studien vorzugreifen, welche
eben in Idria begonnen werden.

An der rechten Seite der ldriza stelit in der Thalsohle, nahe
am Ausgange des Rothen- und Scounzegrabens als tiefstes Glied
etwas grausehwarzer, ziemlich diinngeschichteter Kalkstein an (der
Liegendkalk von Podpletscham, Hangendkalk vom Pototsehnik am
Loibl); iiber demselben ist eine kurze Strecke verdeckt, dann folgt
etwas grellrother Mergelschiefer mit griinweifden Flecken und diesen
iiberlagert in mehreren groben Biinken der etwa 12 Fuld michtige
Grodener Sandstein. Er ist grell roth gefirbi, nur an einzelnen
Stellen weifs, wie in der Grube am Podpletscham. Uber dem Gro-
dener Sandstein haul sich der ganze Abhang aus verschiedenen, zum
Theile petrefactenreichen Abtheilungen der Triasformation auf. Schon
diese erste Stelle lehrt also, dafd das tiefer liegende Quecksilber sich
jedenfalls in Schichten hefindet, welche élter sind als die Werfener

1) Osterr. Zeitschr. f. Berg- u. Hiittenwes. 1867. XV. S. 349 n. folg. — Vergl. auch
R. Meier. Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 17. Marz, 1868, S. 122 —124.

2) 2. B. zn Golica, siidlich von Selzach.
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Schichten, weun man nicht efwa diesen letzteren die gesammte
Sehichtenreihe des Verrueano noch beiziihlen will, wie dies in
friitheren Jahren geschah.

Ersteigt man am jenseitigen Gehiinge den Vogelsberg bei fdria,
so sieht man auch hier rothen Grodener Sandstein, die allenthalben
deutlich ausgepriigten kalkigen Campiler Schichten mit Naticellen
u. s. f. und ebenfalls viele andere hihere Triassehichten nach cin-
ander aultreten, und sich lings dem Abhange aufwiirts ziehen. Hier
finden sich die hangendsten (jetzt aufgelassenen) Schiirfe in grauem
Schiefer unter dem Gridener Sandstein.

Die Schichtenfolge in der Grube ist nach Tschebull's aus-
fillhvlichen Angaben [S. 350—351]1) von oben nach abwiirts:
1. Der Silbersehiefer, d. i. grauer Thonschiefer, welcher gedie-
gen Quecksilber, sehr selten auch Zinnober fihrt. Er bildet das
miichtigste Glied der Lagermasse und erreicht 711/, Klafter. —
2. Dolomit. entweder derb oder als Conglomerat (Breceie), hieh-
stens 20 Klafter miichtig: zinuoherfiihrend. 3. Der Lagerschiefer,
lisehstens 10 Klafter, sehr reich, fiihrt Stahlerze, Zinnober und die

sogenannten Korallenerze 2). — 4. Grauer und glimmeriger Sand-
stein mit Feldspath, etwa 5 Klafter stark, wechselt nach unten
mit — 5. festem, gravem Dolomit (und Kalk), welcher auch

noch Zinnoberspuren fiihet und mit einem 160° langen Liegend-
sehlage in der Tiefe von 100° nicht durchfahren wurde 3).

Der Liegendkalk 5. fiihet organische Reste; Herr v. Helmn-
reichen liels auf meine Bitte freundlichst eine grifere Menge des-
selben vom Barbarafelde (beim Stadler-Gesenk, linker Ulm) aus
120 Klafter Tiefe heraufschaffen und es zeigte eine nihere Unter-
suchung in demselben mehrere Arten kleiner, verzierter Bivalven,
einen kleinen glatten Pecten und ein Fragment, welches der kleineren

1) Ubereinstimmend mit Hauer u. Foetterle, Geol. Ubersicht d. sterr. Bergbaue
89, 1853, S. 38.
) Vergl. Patlera. Ber. d. Freunde d. Naturw. 1847, I, S. 6.

Talkige Gesteine, wie sie in anderen Gebieten in Verbindung mil Quecksilber so

c
~—

hiufig sind. werden hier nur ausnahmsweise erwiihnt, z. B. im Franeisci-Schachte

mitten im Silberschiefer in Verbindung mit einer dolomitischen Breccie (Tsche-

bull, S. 385). f'brigens muly ich hier an die von Stap ff betonte f'hereinstimmung

des Siiberschiefers von ldria mit dem graphitischen Schiefer von Vall' alta erinnern

(Bornemann u. Kerl, Berg- u. Hiittenm. Zeitung, XX, 1861, S. 421). )
Sitzb. d. mathem,.-naturw. Cl. LYll. Bd. 1. Abth. 50
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Klappe eines Productus angehirt. Das Gestein ist lichtgrau, im
Briuche von fettigemn Anssehen. vielfach von Sehwefelkiesen dureh-
rogen nud ganz und gar gleieh den versteinerungsreichen Lagen des
oberen Kohlenkalkes vom M. Canale bei Forni-Avoltei.

Der Evzeeichthum von Tdria liegt daher unter dem vothen Gré-
dener Sandstein und unter dem sehwachen Flitz von sehwarzem
Kalkstein, das wir als Liegendkalk am Podpletseham, als Hangend-
kalk iiber dem Zinnober-Vorkommen am Pototsehnik kennen, folglieh
wohl in demselben Horizonte, in welehem man sonst den Porphyr
oder den Verrneano antrifft. Tn demselben Horizonte hefinden sich
aber aueh die Quecksilber- und Zinnober-Vorkommisse von Vall’
alta, von Laak. vom Pototsehnigg. von Kersehdorf. Stockenhoj und
Kappel.

Ein eigenthitmliches Toteresse kuniipft sieh unter diesen Ver-
hiiltnissen an die Zusammensetzung des Feldspathfiihrenden soge-
nannten ,,Sandsteins® (4.) im Liegenden der Erze von ldvia, dessen
genauere Untersuchung zn wiinsehen hleibt,

6. Abschnitt.

(Sehlut)

I. Der untere Kohlenkalk. Einige Ausfliige, welche ieh
im Jahre [866 in Begleitung des Herrn Klar in der Gegend wesl-
lich nnd nordwestlich yon Graz nnternommen habe, haben uns gelehet,
daly die devonischen Ablagerungen. welehe seit langer Zeit aus
diesem Theile der Alpen bekannt sind, sich in eine Anzahl von cin-
ander selie verschiedener Glieder theilen 1), Das tiefste Glied hildet
griimer Schiefer, durch das hitnfige Auftreten von zelligem Quarz
md von Brauneisen ausgezeichuet: er nimmt viele talkige Schuppen
an seinen Schichtflichen auf und wird dabel dem nichsthiheren
Gliede éihnlich, welehes wiralsdenunteren Grauwackenschiefer
ezeichneten. Er zeigt an seiner Basis eine Bank vou licht rothgelliem,
splittrigem Kalk, etwas hoher hiufige, flasrige Zwischenlagen mit
Stielen von Cyathocrinus und stiirkere und schwiichere Biinke von
Schalstein. Thn iiberlagert eine mehvere hundert Fulb miichtige

1) Vergl. aueh Peters u. Klar, Jahrh. 1866, XV, S, 37.
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Masse von geschichtetem gelbweifiein Quarzit, etwa dem rheini-
schen Spriferensandstein vergleichhar. In seinem untersten Theile
erscheint eine Bank von dolomitischem Kalk, welche grofSe Glimmer-
flasern auf den Ablosungsflichen und zugleich Stiele von Cyathoerinus
umsehlielt; gegen oben schalten sich immer hiufigere Binke von
dolomitischem Kalkstein ein, bis der Quarzit einer geschichteten
Masse von weiffem dolomitisehem Kalkstein Platz gemacht hat,
der nur wenige und sehr schwache Binke von Quarzit enthilt. In
seinem oberen Theile umschliesst dieser am Jungfersprunge bei
Gisting eine erste, wenig michtige Zwischenlage von dunklem Kalk-
stein mit zahlreichen Durchsehnitten von Korallen. Als ein neues
Glied folgt nun der Kalk des Gaisberges, blauschwarz mit
vielen weiffen Adern und einigen pfirsichrothen, thonigen Einschal-
tungen zwischen den Kalkbinken. Zahlreiche Durchschnitte einer
dickschaligen Bivalve sind hier zu treffen, ferner Heliolites. Cyatho-
phyltum, Stiele von Cupressocrinus und Spuren von Strophomena.
Dies ist wohl das Aquivalent dcs rheinischen Mitteldevon. Auf diese
petrefactenfithrende Gruppe folgt eine viel michtigere Masse von
ungeschichtetem, cavernisem, oft pfeilerformig zerkliftetem
lichtgrauem Kalkstein, welcher inshesondere an den West-
cehingen des Kollerberges in groflem Maldstabe entblift ist. Diese
Masse ist durch dazwischentretendes tertidresLand getrennt von den
hischsten Schichten der devonischen Formation, welche bei Stein-
bergen zum Vorscheine kommen. Diese bestehen aus schwarzen.
seltener dunkelrothem wohigeschichtetem Clymenienkalkstein,
welcher nebst den nicht seltenen Clymenien anch Orthoceras und
seltene Crinoidenstiele enthiilt. Er ist etwa 40" hoch entblafit und
von einer 20 — 24’ starken Lage von bronzefarbigem Schieler
bedeckt, welcher von stirkeren und schwiicheren lichtgrauen oder
rothen Kalkplatten durchzogen ist, die viele Crinoiden fiihren. Uber
dem Schiefer folgt wieder Kalkstein.

Man kann also bei Graz mit ziemlicher Sicherheit unter-, mittel-
und oberdevonisehe Schichten unterscheiden und die fast ausschliefs-
lich kalkige Entwicklung der beiden letzten Abtheilungen macht es
miglich, dafy in den westlichen Theilen der Alpen jene zuweilen sehr
miichtige Masse, welehe hier als der untere Kohlenkalk bezeich-
net wurde, anch schon devonische Schichten in sich begreife. Ner
<ichere Nachweis solcher Sehiehten durel Versteinernngen ist jedoch

50+
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noch nieht gelungen, da ieh als einen solehen leider die merkwiir-
digen Reste nicht ansehen kann. weleche Rosthorn vor emer Reilie
von Jaliven in lichtem Kalkstein in der Gegend von Vellach (siidlich von
dem Prolile Tal. 11, Fig. 1) fand. Sie bestehen aus dem Pygidinm eines
Brontens, einem Bruehstiicke eines Cephalopoden und einem Spirifer,
veichen aber zu irgend einer sicheren Altershestimmung nicht aus 1).
Die Bemiihungen, welehe Lipold uwud Gobanz seither gemacht
hahen, um neue Stiicke zu finden, sind ganz fruchtlos geblicben. und
<o sind wir heute neeh in diesem grofien Stiicke ler Siidalpen aufier
Stande, der Behauptung mit neuen Thatsachen entgegenzutreten,
welehe Peters sehon im Jalve 1856 aussprach, daly niimlich alle
Walirseheinlichkeit geschwunden sei, dals zwischen Drau und Save
eine dltere paliiozoische Formation als der nntere Kohlenkalk gefun-
den werde ).

Der tiefere Theil des Kalkgebirges der Umgebung von Eisnern
im novdwestlichen Kiienten ditefte dieser Stufe angehbren. Sie
nimmt ecinen hervoreagenden Antheil an dem Authaue des grofden
Kohlenkalkgehirges, von den earnischen Alpen dnrch die Karawanken
hin nad taucht an einzelnen Stellen im siidlichen Steiermark hervor.
An der Nordseite des Gailthales werden ihre oberen Lagen im win-
dischen Graben bei Bleiberg sichthar nnd fithven dovt Productus
giganteus. n der Niihe der Mittelzone endlich erscheint der unfere
Kohlenkalk hiufig als ein weifser Kalkstein von mehr oder minder
krystallinischem Gefiige. Die Unterscheidung desselben von anderen
ilteren Kalksteinen, welehe dem Gebiete der Mittelzone nicht fehlen,
ist eine der wiehtigsten Aunfgaben. welche zur Entriithselung des
Baues derselben zin lisen bleiben. Vorkinfig aber darf man, wie dies
zum grollem Theile z. B. von Peters und V. Piehler schon ge-
schehen ist, mit ziemlicher Sicherheit den grofien Kalkzug hieher
vechnen, welcher in weiten Bogen das siidliche Ende der Tauern-
gruppe umgiirtet, welcher nach den Aufnahmen unserer Reichsgeolo-
gen voin Lind im Dranthale in OSO. Richtung gegen Paternion und

(=]
Weissenstein verlinft, in der Nihe von Villach sich plitzlich gegen

1) Jahrb. 1858, IX, Verh. S. 595 Ilr. Barvande hat die Giite gehabl, diese Stiicke
zu vergleichen; er fand sie édhnlich, doch nicht identisech mit obersilurischen
Formen aus Bohmen. Ebenso ist das Verhiltnifd zu dem Bronteuskalk von Eisenerz
in den Nordalpen noch nichl ermiltelt.

2) Jabrh. V1, 631.
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N. und NNW. wendet, dber Pach sich zure innerven Krems fortsetzt
und dort das liegende Hauptkaiklager bildet. welehes nuch den vor-
liegenden Beobachtungen eutweder knapp aul Gueiss liegt, oder von
demsethen nur dureh eine dilnne Lage von Arkose oder krystallini-
schiem Thouschiefer getrennt ist. Dieses Kalklager numfafst die tieferen
Eisenerzlager von Turrach. Ein ueuer Vergleich mit dem grofien
erztithrenden Kalkzuge von Friesach, Hiittenberg und  Lilling.
weleher in dihulicher Weise die Gruppe der Saualpe umgiirtet,
konute leicht die oft behauptete und wieder angezweifelte Identitit
beider beweisen t).

Man wird bei der Beurtheilung dieser Frage nicht iibersehen
kinnen, dals nun auch die grofie Masse vou Statuen-Marmor, welele
in den toseanischen Bergen dem Gneiss und krystallinischen Schie-
fern auflagernd vorkiinnnt, als dem unteren Kohlenkalke angehérig er-
kannt ist2). Nach giitigen Mittheilungen des Heren Prof. Meneg-
hini unterscheidet man gegenwiirtig in den spuwnisehen Alpen
nnter den noeh zur Trias gezithlten oberen Quarziten ;

A, als Permiseh: Quarzite, Dachschiefer, phylladische Schie-
fer, Sandsteine, Talk- und Kalkschiefer, Pnddinge. Anagenite u, s. w,
vielfaclh sieh wiederholend, bis zu einer Miehtigkeit vou 70 Meter,
ohne Fossilien:

B. als Steinkollenformation:

«) phylladisehe Sehiefer, Sandsteine mit Anthrazit. Zinnober und
Schichten . welehe jenen eutsprechen werden, die hei Torri
die Fauna und Flora der Steinkohlenformation enthalten.

) Statuen-Marmor: Kalksteinzone. welche wn einzelnen Stellen
aufderovdentlich wiichtig wird. an anderen sehv abnimmt und
sogar versehwindet. Sie rubt auf Gueiss unid krystallinischem
Schiefer. — —

2, Anthrazitfiiheende Gruppe: Quarzeonglonmerat. Sand-
stein nnd Sehiefer.

Diese Gruppe bildet einen der allerwichtigsten Anhaltspunkte
bei der Untersuchung der paliozoischien Gebirge in den Alpen. Sie
tritt mit nordastlichem Steeichen aus der Dauphiné in die Sehweiz

1) Vergl. Seeland. Jahrvesher. Kirnlner Mus. 1363. VII, S. 163.
?) 2. B, Cacchi, Sulla Geolog. dell’ Ialin centr., 3Y, 1564, p. Y0.
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setzt sich hier siidlich vom Mt. Blane, zwischen diesem und den Aiguilles-
Rouges, so wie nirdlich von den Aiguilles-Rouges fort und liBt sich
durch das Rhonethal his weit iiber Sitten anfwiicts verfolgen 1).
Hart am Nordsaume der Mittelzone ist sie dureh Escher’s Beoh-
achtungen wieder am Tiths in Engelberg und am Bifertengrat an der
Ostseite des Todi hekannt2). Nach grifferer Unterbrechung trifft
man sie am Steinacherjoch an der Nordseite des Bremners wieder,
wo sie von Ad, Pichler in Begleitung der bezeichnenden Flora
aufgefunden wurde. Naeh den kurzen hisher veriffentlichten Mitthei-
lungen 3) steht dort der pflanzenfiihvende Sehiefer in Verbindung mit
einem michtigen Conglomerat aus Quarzgerdllen mit silberweifiem
Glimmer und Brocken von Anthrazit, nnd iiber und unter diesem
erscheint Kalkstein, welcher Bleiglanz, Fahlerz und Ankerit, insbe-
sondere aber Spatheisenstein fithet. Die Art des Vorkommens ist also
jener an der Stangalpe bei Turrach sehr édhnlich und man darf am
Steinacherjache wohl wenigstens die Existenz des dureh seinen
Reiehthnm an Eisenerzen ausgezeichneten Hauptliegendkalkes von
Turrach (des unteren Kohlenkalkes) als erwiesen ansehen.

Eine groffe Strecke weiter nach Osten, auch am nirdlichen
Saume der Mittelzone , liegt der Anthrazithan von Dittmannsdorf
(0. von Rottenmann) in Ober-Steier#), unoch weiter gegen Osten
der aufgelassene aerarisehe Schurf auf Anthrazit bei Neubergs):
endlich soll, nach F. v. Mayr, aueh in der Nihe von Reichenan hei
Gloggnitz Anthrvazit vorgekommen sein®). Von hier setzt dieselbe

1) Es reicht woh! hin. wenn ich aus der reiehen Lilteratur dieser Vorkemmnisse die
teizte umfassende Chersicht derselben von IFavre anfilbre. Réeh. géol. dans les
parties de la Saveie. du Piémont et de la Suisse vois. du Mt. Blanec, 1867, N,
p. 337—431. Indem ich dem ,Terrain anthracifére™ seine alte Bezeichoung vor-
linfig belasse, darf nicht vergessen werden. datd anch in einem hiheren Horizonfe
Anthrazit erscheint.

2) Studer. Geol. d. Schweiz, I, 8. 3735 Heer, Urwelt d. Schweiz, S. 3.

3) Ad. Pichler. Beitr. z. Geognosie Tirol's, S0 innspr. 1859, S. 219 —224,

%) Nach v. Miller’s Angaben angefiihrt von Slur, Jahrb. XV, 1863, S. 274.

5

~

A. Miller v.Hauvenstein: Die natzbar. Mineral. v. Obersteierm. (ans d. Berg-
w. Miittenn. Jahrb. XHIL 1564); S. 17,

%) Nach Erknndigungen, welehe ich bei dem k. k. Verweser van Reiclienau, Herrn
Sehliwa eingezogen., besleht dermalen wobl eine Reihe von Graphitgruben in
dieser Gegend. ist aber von einem Anthrazits orkommen nichls bekannt, Teh fiilire

lasselbe nur an, weil es znersl van F. v. Hauer im Jahre 1850 (Jahrb. [, S, 31) und
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Bilduug aber hiehst walieseheintich in die Karpathen fort, aus denen
es hinveichen mag. auf die auffallende petrographische und paldon-
tologiselie Ubereinstimmung der Schiefer vom Jerusalen beiDobschan,
welehe von Andrian in neuester Zeit wieder ausgebeutet worden
sind, mit den marinen Schiefern hinzuweisen, welehe bei Bleiberg
die Couglomerate dieser Stufe hegleiten.

lm Siiden finden die anthrazitfihrenden Sehichten des Westens
nach lingerer Unterlrechung ilive Fortsetzung in der grofien Ge-
birgskette. welehe zwischen dem Comersee und dem Adamello das
siidliche Gehiuge des Veltlin iiberragt. Es sind dies die ,Schisti
di Carona“ der italienisehen Geologen, welche diesen Namen von
einem Punkte im héchsten Theile des Val-Brembana tragen, und auch
hier von Sandstein und Quarzeonglomerat begleitet werden und
Lagen vou Spatheiseustein fiihren 1). Hieher gehiren wohl aurh die
anthrazit-  und graphitfihrenden  Veltlinerschiefer« der
Sehweizer Geologenz). Nun lritt die groffe siidtirolisehe Masse von
jiingeren Bildungen trennend gegen Siiden vor umd auch in Val-Su-
gana sind Schichten vom Alter dieses Theiles der Steinkohlenformation
nicht enthlift. lhre }iqui\ulente miissen undrdlicher, niher an der
Mittelzone gesucht werden.

Iu der Carnia tauchen die Conglomerate und Sechiefer dieser
Stufe wieder in groler Michtigkeit auf, begleitet vou oberem und
unterem Kohlenkalk und dehuen sich von hier dureh das ganze Ge-
biet der dsterreichisehen Siidalpeu aus. Sie erscheinen als ein wich-
tiges Glied des grofen Kohlenkalkgebivges, welches sich von hier
siidlich lings dem Gailthale hinstreekt. nehmen in den Karawanken
stellenweise an Michtigkeit ab und erscheinen im Norden an der
Stangalpe wieder. Im Siulen treten sic an vielen Stellen der Um-
gebung des Beckens von Laibach auf und sind insbesondere in Krain
durch die hiufige Einschaltung dioritiseher oder sehalsteiniihnlicher
Lagen indendie Conglomerate hedeckenden Schiefern ausgezeichnel(s).

spiiter. selhslindig hievon, auf F. v. Mayr's Aatorildl von Stur im Juhve 1865
(Jahrb. XV. S. 274) genannt wurde.

1} Studer., Geol. d. Schweiz, 1. S. 349: HNauner, Jahrb. 1X, 1858, S. 4365 Stop~
pani. Note ad nn Corso ete. &". 1867, . p. 388. Studer el Escher, Carte
géol. de la Suisse, 2 &d. par Bachwann. 1867.

2) Theobald. (ieol. Beschreib. v. Graubiindlen. 11, S. 274. 277 u. a. and. Qrl.
)

7

SCur evwilnl dieselben Schalsleine schoun in den carnischen Alpen. Jahch. 1856,
Vil, s. 438,
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Noch hei Kressuitz im Savethale, wie tn den siidsteirischen Glanz-
kohlenbildungen sind sie in typischer Weise vertreten. Weit im
Siiden davon zichen sie aus den Bergen ostlich von Fiume zu den
bosnischen Gebirgen hin.

Die so aufderordentlich weite Verhreitung derselben Bildung,
welche mit dhnlichen Merkmalen auch in den apuanischen Alpen
wiederkehrt, das Erscheinen von Landpflanzen an zahlreichen von
einander weit entfernten Punkten und inshesondere die sich gleieh-
bleibende Beschaftenheit der Gesteine, wie z. B. des Quarzeonglo-
merates, in den entferntesten Theilen des Hochgehirges macht es sehr
wahrscheinlich, daly diese jetzt an beiden Gehiingen der Alpen bald
in grofleren Ziigen, bald nur an vereinzelten Punkten hervortretenden
Bildungen nur die zerrissenen Reste einst zusammenhiingender Ab-
lagerungen seien. Nicht eine [nsel oder eine Gruppe von Inseln,
welehe sieh etwa in der Mitte des heutigen Alpengebietes erhoben
hiitte, konnte das Materiale zu diesen ausgedehnten Bildungen bieten;
die angehitufte Menge von Quarz reicht hin, um fiir das Gegentheil
Zeugnild zu geben.

Wenn man die genauer hekannten Regionen dieses grofen
Gelietes etwas nither vergleicht, zeigen sicl jedoch einige wesent-
liche Unterschiede in der Art des Auftrelens. In der Dauphiné und
der westlichen Schweiz kennt man keine Reste von Seethieren in
den anthrazitfithrenden Schichtens auch der Kohlenkalk ist unbekaunt.
Eben so seheint es am Titlis und TGdi zu sein.  Am Steinacherjoch
ist zwar der Kohlenkalk vorhanden. aber bisher wenigstens, sind
chenfalls noeh keine Seethiere aus den pilanzenfithrenden Sehichten
bekannt gemacht. Ganz chen so verhill es sich aut der Stangalpe;
die Schiefer sind aneh hier dem Quarzeonglomerat eingeschaltet.
Im windischen Graben bei Bleiberg sind die dem Conglomerate ein-
geschalteten Schiefer reicher an Glimmer. viel milder und enthalten
neben wenigen Resten von Landpflanzen zahlveiche Meeresconchylien.
Bei Vellach ist eine ganze Bank von Kohlenkilkstein mit Crinoiden
und Durchsehnitten von Brachiopoden zwisehen Sandstein nnd Con-
glomerat cingeschaltet ). Diese Verhiiltnisse sind es, welehe man in

t) Ein wesentlicher forlschritt in dem Verstindnisse dieser Vorkommnisse scheinl
mir in den lelzlen Tagen dorch Stur herbeigefiihrt worden zn sein, weleher l.eigl

dafd die productenfiihrenden Schiefer von Bleyberg. welche dem nnleren Kohlen-
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unseren Alpen noch weiter innerhalb der anthrazitfiihrenden Gruppe
an moglichst vielen Punkten zu ermitleln hat. Dann wird es siel
wahrscheinlich noeh viel schiivfer als heute zeigen lassen, daly der
Ubergang von der vermutheten Binnenseehildung zur Meereshildung
ein allmilliger sei, daf in den verschiedenen Unterabtheilungen der
Kollenformation bald der eine, bald der andere Charakter vorwalte,
und dalfh nur ein grofder Fluls, welcher ein ausgedehntes Festland
durchstromte, solelie Mengen von Quarzgerdllen von Zeit zu Zeit
herbeizafiihren im Stande war. Auch ist eine solehe, mit der Entfer-
nung vom einstigen Festlande zunehmende Einschaltung von rein
marinen Schichten zwischen kohlenfilirende Ablagerungen bekaunt-
lich in neuerer Zeit an vielen Stellen heohachtet worden.

Es schien mir daram wiehtig, diese Erscheinungen hier ausfiihr-
licher zu erwilhnen, weil sich eben aus dem Zusammenhalte der in
verschiedenen Theilen der Alpen gesammelten Erfahrungen ergibt,
dafy hier weder aus der Lagerung der Schichten im Gailthale, noch
aus dem Yorkommen der Landpflanzen in dieser Schichtengruppe
irgend ein sicherer Schlufs auf den Bestand alter Festlinder im heu-
tigen Alpengebiete zichen lifdt. Wo im Westen unter den anthrazit-
fithrenden Schieliten der untere Kohlenkalk fehlt, kommt der fluvia-
tile Charakter in denselben allein zum Ausdrucke: mehr LBt sich fir
den Augenblick sehwerlich folgern.

3. Derobere Kohlenkalk. Diese Stufe ist viel weniger ver-
breitet als der untere Kohlenkalk. In den carnischen Alpen, wo sie
eine grifere Anzahl von Versteinerungen geliefert hat, und in den
Karawanken ist sie selr miichtig entwickelt; bei Turrach ist sie viel-
leichit durch die beiden dolomitischen Flitze vertreten, welehe im
oberen Schiefer lagern; bei Bleiberg ist sie nicht mit voller Sicher-
heit bekanut. Mit den oberen Kalk- und Dolomitfltzen, welche in der
Grube zu ldria angefahren sind, verhilt es sich wie mit den beiden
dolomitischen Lagen bei Turrach. Der Liegendkalk von Ldria kann mit
etwas grofserer Bestimmtheit hieher gezogen werden,

Die Art und Weise wie der obere Kohlenkalk, zu grober Miechtig-
keit ansehwellend, i den Karawanken allmilig den grifiten Theil

kalke so nahe autliegen, der erslen, oder Sagenarien-Flora angehiiren, withrend die
Stangalpe der zweiten (Sigillarien-)Zone zufdllt. Jahrb. 186s. XViIl, S. 135
vergl. Geiniltz, Geol. d. Steinkohlenf. S. 369.
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der zngleiel an Machtigkeit abnehmenden anthrazitfilhrenden Schich-
ten und vielleieht einen Theil der Casannaschiefer gleichsam ver-
tritt 1) und mancher andere Umstand evinnern in auflallender Weise
an jene allmillige Vertretung der  productiven  Kohlenformation
dureh marinen Kalkstein, welehe naeh Hull fiir die englischen Kohlen-
bildungen seewdirts einteitt und welche in noch viel grijfierem Mal-
stabe von J. Hall fiir die Steinkohlentormation Nord-Amerika’s in
der Richtung von Ost gegen West geschildert worden ist 2).

Divses allmillige Verdringen der ans mechaniseh herbeigetra-
genen Theilen, also wus Gerdllen, Sand oder Thon gebildeten Ablage-
rungen dureh die mit dee Entfernung vom einstigen Ufer immer miich-
tiger anschwellenden Kalkfltze ist eine in unseren Alpen fiiv den
Keuper und die rhiitische Stule sicher erwiesene Thatsache, Die
Erscheinungen, welche wir auf demsethen Gebiete innerhallh der
Steinkohlenformation wahrnehmen, scheinen aber ganz #hnlicher
Art zu sein. In heiden Fillen fordert die Ubereinstimmung der Sedi-
mente an beiden Gehiingen der Alpen die Voraussetzung eines offe-
nen, durch keinen zusammenhingenden Continent getheilten Meeres,
und wenn James Hall die Rocky-Mountains als das Gebiel eines
Ocean’s schildert, ,welcher von dstlichen Festlindern das feinere Sedi-
ment erhielt und in seiner eigenen Area die kalkigen Ablagerungen
hildete, daber aber inmer ein Ovean blieh, nicht nur bis zum Schlusse
der Kohlentormation,  sondern noch spiiter durch die Permische,
Jurassisehe und Kreide-Epoche, und dabei keine Anzeichen von
frockenem Lande his gegen den Anfang der Kreide-Epoche oder ein
klein wenig (riher hietet=, ist hiemit eine Ansicht ausgesprochen,
welehe zugleieh fiir die Beziehungen der Alpen zn den nordlieh, west-
lich und siidwestheh liegenden Festlindern sehr nahe zotrifft.

4. Der Casannaschiefer. Indem ich diesen Namen fiir
einen ganz bestimmten Theil der alpinen Schieferbildungen, weleher
junger ist als die anthrazittihrenden Scehichten der Tarventaise oder
der Stangalpe, in Ansprueh nehme 3), biu ich mir dessen bewuldt,

1) Peters, Jahrb. 1856, VII. S. 632 u. folg.

2) Geology of Jowa, 8" {8358, I, p. 138 u. folg.

3) Allerdings fihel aach diese hiheve Gruppe an mehreren Stellen Spuren von
Anthvazil, so bei Idria, bei Lank (Zephavovich), hei Rude (Lemaire) und
bei Recoaro (Schuuroth).
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dal demselben von hervorragenden schweizerisehen Geologen ein
viel weiterer Begrifll beigelegt worden ist, nnd er (z. B. durch das
Einbegreifen der Vertreter der Steinkoblenformation im Veltlin)
zu einem jener Sammelnamen zu werden droht, welche die Unvoll-
stimdigkeit nnserer Kenntnisse von den Alpen illustriven. Bei der
iibergrolen Menge an loealen Bezeichnungen aber, die im Lanfe
der letzten Jahre entstanden siml, hahe ich es immerhin vorgezogen.
den bestelienden Namen auf diese hestimmte Abtheilung zu be-
schriinken, welehe zugleich wenigsiens einen sehr grofien Theil der
in der ostlichen Schweiz so genannten Gesteine in sich hegreift,
anstatt noch einen neuen Namen zu schaffen.

Dieses Glied nmfalt bei weitem den grifiten Theil des Gelbietes,
welches die Tiroler Karte als .'Thonglimmersehiefer< bezeichnet,
nebst vielem das hier nnd in Ostlicheren Gegenden zum Glimmer-
schiefer oder zum Gueifs geziihlt warde. In vielen, nud namentlich
in den siidostlichen Theilen unseres Hoehgehirges ist es in der
That nur ein mehr oder minder glimmeriger Thonschiefer welcher
diese Stufe bildet, wiihrend an anderen Orten der Ghimmer in
groler Menge hinzutritt, endlich ganz vorherrschend wird, im oberen
Gailthale und in Val-Sugana sogar Granaten in demselhen angeliihr
werden und an einzelnen anderen Punkten eine gueibilinliche
Structur auftritt.

Noch vor wenig Jahren hitte man vielleicht grofbe Bedenken
dagegen erhoben, dald Gesteinen von solehem Gefiige ein verhéiltnifi-
milig junges Alter zugesehriehen werde, und dafd sie als ein nor-
males Glied der Schichigehilde in den hioheren Abtheilungen unserer
paliozoischen Formationsreihe erscheinen sollen. Seitdem z. B. die
sehottischen Gueiffe im Silurgebirge 1) und die talkhéltigen Gueilde als
Lager im rheinischen Devouschiefer 2) genauer bekannt sind, wird
wohl der Zweifel, welcher a priori gegen eine solehe Auffassung er-
hoben werden kinnte, nicht als berechtigt angesehen werden kénnen.
DaB uwun aber die hier dem Thonglimmerschiefer zugewiesene
Stelle in unserer Schichtfolge die richtige sei, geht nicht nur aus
den milgetheilten einzelnen Profilen, sondern, und zwar am schia-

) Murchison u. Geikie, Quarl. Journ. 1861. XVII. p. 232 u. folg.: Silnria
4. Aufl. 1867, S. 163, u. an and. Orten.
2) Lossen. Zeitschr. d. deulsch. Geol. Ges. XIX, 1867, S. 664.
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gendsten, wohl aus dem Umstande hervor, dald man zahlreiche
Punkte und sehr viele ausgedehnte Gebirgsziige in den Alpen kennt,
in denen der Verrucano, seine :iqui\'alcnte oder der rothe Sandstein
diesen Sechiefer concordant iiberlagern, dafs aber an gar keiner Stelle
des ausgedehnten Gebietes unserer Siidalpen diese rothen Gebilde
unmittelbar auf einem der drei friiher angefiihrten Glieder der Stein-
kollentformation ruhen, es sei denn héchstens an einigen Punkten
im ostlichen Theile der Karawanken, wo der Thonglimmersehiefer
nach den vorliegenden Aungaben fehlt oder durch Kalkstein ver-
freten ist.

Der eigenthiimliche Charakter dieser Felsart hat allerdings
schon vielfaches Erstannen hervorgerufen. L. v. Buel's Aulserungen
iiber den Schiefer bei Trient umd Pergine habe ich hereits ange-
fiihet. Stoppani beschreibt es mit lebhalten Worten, wie man, von
Ardese 1m Val-Seriana gegen Nord gehend. zuerst die verschiedenen
Kalkbildungen der Trias trifft, dann die rothen Conglomerate und
unter diesen, bei Gromo, eine erste, ziemliech miéchtige Zone von
glimmerigem oder falkigem Schiefer, ,welehe selbst manchen
erfahreneren Geologen in Trrthum fiihren kinnte, der zu dem Glauhen
verfiihet wiirde, die Zone der wahven krystallinischen Felsarten er-
reicht zu haben<. Erst unter dieser ersten Zoue erscheinen von
Fiumenero an die Sehiefer und Quarzeonglomerate der anthrazit-
fiihvenden Gruppe 1). — Eben so erkliiven sich wohl die gezwungenen
Deutungen, welehe die Profile im oberen Gailthale oder bei Forui-
Avoltri erfaliven haben. aus der ungewohnten Beschaffenheit der
Felsart; die Lagerungsverhiltnisse hei Recoaro oder am Luganersee
verlieren ihren abnormen Chavakier, sobald man diese Bildung einer
noeh hioleren Abtheilung der Steinkohlenformation oder gar ihren
oberen Theil der Dyas einreibl.  Die weitere Bestitigung dieser
Ansicht aber liefern die, in der dstlichen Fortsetzung derselben, bei
Tergove aufgelundenen Pllanzenreste, welehe, wie erwiihnt wurde;
der Farrenzone des Steinkohlengebirges angehiren.

Dic Einschaltung groffer Lager von granitischen Gesteinen in
diese Sehiefer hildel cine der hervorragendsten Eigenthiimlichkeiten
der Siidalpen. Je gervinger die Maehtigkeit dieser Lage ist, um so
unzweifelhafter tritt ihre wahree Natur hervor, v eben darum ist das

1) Nole ad un corso annuale di Geologiea, I, p. 383,
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Profil an der Vellaeh in Kédvnten fiie die Untersuchung dieser Er-
scheinung wohl das lehrreichste. Eben so wenig als Rosthorn und
Lipolddie Verschiedenheit dieser Felsarten von den in der Mittelzone
der Alpen hervschenden verkennen konnten, kovnte schon im Jahre
1827 Studer das souderbare stratigraphische Verhalten derselben
iibersehen und sehvieb ilinen schon damals ein verhiltuibmifig junges
Alter zu. zuniichst an die Monzon-Gesteine erinnernd, ja sclion da-
mals deuntete derselbe sogar die Miglichkeit an, dafd diese Granite
selbst gehoben sein kinunten 1), Hilte man zu jener Zeit hemerkt.
dafly auch die Triasfelsen bei Kappel nach Siid und nicht nach Nord
sich neigen und in verkehrter Folge auftreten, so wiirde wohl damals
schon die Bedeutung dieser Granile als gehobene Lugermassen
erkanut worden sein,

Deutlich tritt die Riehtigkeit dieser Auffassung am Torrente
Maso in Val-Sugana hervor, wo der Granit den erzfiithrenden Casanna-
schiefer und jingere Schichtgebilde bis zum Unter-Tertiiiven iiber-
lagert. wihrend dieselbe Granitmasse an ihrer Nordseite den Gegen-
flige! des erztithrenden Casannaschiefers unterteuft. Unter solchen
Umstiinden Lildt sich die Granitmasse der Cima ('Asta wur als eince
grolde, nach Siid iiberbogene Falte davstellen, wie dies in dem idealen
Profile Tal. HIgeschehen ist. Diese Skizze, deren mittlever, die Trias-
Region betretfender Theil den Arbeiten Richthofen’s entnommen
ist, zeigt im Siiden die Schichtenkopfe der grofien Kalk- und Dolomit-
masse der Cima-Dodeci sammt dem eingekeilten Streifen mittel-
tertidirer Schichten, dem Grodener Sandstein an seinem Fulle und dem
siiddlichen Porphyrrande, welchem der M. Zaccon angehirt. Jenseits
der Brenta sind die tiberstiirzten Tertiiir-, Kreide- und Jurasehich-
ten und der knpferfilhrende Sehiefer am Torvente-Maso, dariiber der
Granit sichthar. Ueber demselben folgt iiberlagernd derselbe Schiefer
mit den Kupfergruben von Val-Sorda und Val-Calamento, auf wel-
chem der Quarzporphyr der Cima di Lagorei lastet, welcher his ins
Fleimsthal hinabreicht. Hierfolgen auf diesen wieder Grodener Sand-
stem und die Triassehichten des WeiShorn und Latemar, mit ihren
jingeren Eruptivgesteinen. In Folge einer leichten Sattelbildung
kimmt am Caressa-Passe unter diesen neuerdings der Griddener Sand-
stein, dann in der Gegend von Welschenoven der Porphyr hervor.

1) Zeitsehr. . Mineralogie, 1829, H. S. 751.
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Die grolse Triasmasse des Sehlern legt sich nun auf denselben, von
Gridener Sandstein an ihrem Fufde umgeben. Bei Rasehitz erreicht
das Profil endlieh den Novdrand der groben Porphyrdecke und unter
demselben wieder den erzfiihrenden Casannasehiefer, der noch ein-
zelne isolirte Stiicke der groffen Porphyrdecke triigt. Die Bergbaue
bei Klausen gehéren demunach demselhen Gebirgsgliede an, wie jene
niirdlich und siidlich von der Cima d’Asta.  Die Diorite von Klausen
reichnen dasselbe hier aus.

Unter diesem erzfithrenden Schieferstreiten, deu ich dem Ca-
sannaschieter zuzihle, taneht, dem Gesteine wie der Lagerung nach
dem Granit der Cima d’Asta entsprechend, der Granitstreifen von
Brixen hervor. Er ist auf dicsem Profile als der nirdiiche Rand
Jener selhen grofien Granitdecke dargestellt, welehe im Siiden als
das Gewdlbe der Cima d'Asta hervortritt, und nimmt folglich in dem
Profile in tieferem lorvizonte eine dhnliche Stellung ein, wie der
Nordrand der Porphyrdecke bei Raseholz.

Mit wunderbarem Scharfsinne erkannte L. v. Buel sehon vor
sehie langer Zeit die ,,Correspondenz« der heiden weit von cinander
entfernten Granitgebirge bei Brixen und bei Borgo, und verglich sie
mit den Rindern cines Kelehes, welcher nach Nord und Siid das
Gebiet des rothen Porphyr’s hegrenze, ja er nannte sogar den Granit
der Cima d'Asta geradezu den .Granit des rothen Porphyr's© 1);
auch neuere Beobachter haben wiederholt auf die iibereinstimmende
Beschaflenheit der Gesteine in diesen beiden Gebirgen aufmerksam
gemacht 2). Die Auffassung des Verhiltnisses beider Granitmassen
zu einander, welcher ich in der beifolgenden Skizze Ausdruek geben
wollte, erinnert in ihrem wesentlichen Zuge, der Umwilbung einer
so gewaltigen Masse und ihirem unterirdischen Zusammenhange mit
cinem zweilen iilmlichen Gebirgsstocke, an die Darstellung alpiner
Kernmassen, welche Desor in sciner geistreichen Schrift . iiber den
Gebirgshau der Alpen« s) geliefert hal. Ieh glaube jedoeh wenig-
stens im vorliegenden Falle annehmen zu sollen, dafd der Granit

') Leonhard, Mineral. Taschenb. 1824, 8. 130, 382,

2) Richthofen. Geogn. Beschr. v. Predazzo u. s. w. S. 109, u. nenerdings in Nat.
Sysl. of Voleanie Rocks in Mem. Calil. Acad. of Science. I. 1868. p. 43; eben so
Lapparent. Ann. des mines, 6 sér. VI 1864, p. 231,

3) &9 1865. S. 6.7
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Jiinger als der grifite Theil der Steinkohlentormation und selbst
cine gelobene Lagermasse sei.

Nirdlich vom Granite von Brixen folgt grauner, glimmeriger und
etwas graphitischer Thonschiefer, in welchem man vielleicht die
Nquivalente der wnthrazitfiihrenden Stufe zu suchen haben wird, und
am Eingange in das Sengerthal et Mianls erscheint, aus dem Hoeh-
gebirge herahstreichend, Katkstein. Seine Riehtung ist NW., und er
allt 70% NO., also dem bisherigen Yerflichen entgegen. indem er
schon theilnimmt an dev ltier heginnenden Fiacherbildung., Er zeigt
ansgezeichnete Sehiefernng dureh Draek,  die meisten Flichen sinl
wie Rutschiliichen gefurcht, die Farhe ist hlansehwarz, mitl licht und
dunkler sehattivten, aneh vothen wnd weifsen Farbenbiindern 1), See-
pentin: und  Anphibolgesteine  fimlen sich in losen Blicken: die
Tirolerkarte gibt sie hiher im Gebirge als anstehend an. — Hier wiire
also das muthmabliche Ayuivalent des Kohlenkalkes.

Das niichste Gehirgsglied ist Glimmersehiefer: wihrend der
Quarz in den vorhergehenden Sehiefermassen in Sehniiven oder
Knoten enthalten war, bildet er hier stirkere und schwiichere tafel-
formige Platlen zwischen deu Sehichten. Anfangs rallt der Ghimmer-
schiefer steil N., dann stellt er sich senkrecht und nun tritt gegen
das Sterzinger Moos der steile Sprechenstein vor, aus Gneifs bestehend,
desseu Flichen ebenfalls senkreeht stehen oder sehr steil S. einfallen.
Er gehirt dem westlichen Ende der Tauern an. — —

Diese Voraussetzungen stehen aueh im Einklange mit den weiter
nirdlich, besonders von Pichler am Steinacher Joehe und von
Stotler lings der Siidseite der Otzthaler Masse gesammelten Beo-
bachtungen #). Durch diese letzteren wurde festgestellt, dufy dort der
iltere, erzivmere Glimmersehiefer durch einen langen Zug von Kalk-
stein getrennt wird von den Aquivalenten des jiingeren, erzreichen
Thonglimmerschiefers (Casannaschiefers), dessen stellemweises Uber-
gehen in Felsarten vou altkeystallinischem Aussehen Stotter zu-
gleich trefflich gesehildert-hat 3). In diesem Theile der Alpen ist ein

1) Verhandl. d. geol. Reichsansl. 1867, S. 189.

2) Pichler, Beilr 2. Geogn. Tirols. 1859. S. 12 u. folg. Pichler hal sich in
neuester Zeit den hier entwickelten Auschanungen iber das geringe Alter des
Thonglimmerschiefers sehr geniihert; Jahrb. XVIH. 1868. S, 45

3) Ygl. anch 'l‘lfink er. Erldulerungen, S. 30 u. folg.
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etwaiges Aquivalent des oberen Kohlenkalkes noch nicht mit Be-
stimmtheit bekannt, wenn man nicht etwa den Hangendkalk der Con-
clomerate des Steinacher Joches dafiir ansehen will.

Bei dem gegenwiirtigen Stunde unserer Erfahringen aus den
Alpen und bei der innigen Verwandtschaft, welche anerkannter Maas-
sen aulderhalb derselben zwischen den hiichsten Lagen der Steinkoh-
tenformation und den tiefsten des Rothliegenden besteht. darf man
die Frage, ob in den Alpen iiberhanpt eine scharfe Grenze zwisehen
Dyas wnd Steinkohlentormation hesteht, wohl der Zukunft iiberlassen,
und sich zufviedenstellen, wenn es vorerst gelingt, auf so sehwieri-
gem Gebiete die Reihenfolge der Bildungen festzustellen.

Wollte man es versuchen, in dieser Richtung heute schon die
Vermuthungen etwas weiter zu freiben, so kounte diefs wohl nur
durch Untersuchung der Grenzregion des Casannaschiefers gegen die
auflagernde Grenppe des Verrucano geschehen, denn nachdem im mitt-
leven Theile des erzfiihrenden Sehiefers von Tergove sehon Plianzen-
reste der hichsten Abtheilungen des Steinkohlengebirges vorkommen,
diivfte kaum mehr wesentlicher Zweifel dariiber bestehen, dafd der Verru-
cano und die Porphyre dem Rothliegenden zuzufallen haben. Directe
Beobachtungen der Grenze selbst gehen keinen besonderen Aufsehluss.
Bei Lukau im Gailthale, wo Porphyr dem Sehiefer unmittelbar auf-
vitht, sind wach Stur die Schieferstieke nm Porphyr lagenweise
vertheilt, so dafs der Porphyr als ein geschichteles Gestein auftrittt).
Hieraus Lifst sich wohl hiochstens folgern, dald znr Zeit des Porphyr-
Ergulies hier kein Verrucano-Conglomerut iiher dem Casannaschiefer
vorhanden war, Bedeutsamer sind die Angaben Eseher’s aus
Vorvarlberg. Dort seheinen bei Rells die tiefsten Massen des rothen
Conglomeratgebildes aus vithlichen nnd granlichen. sehr glimmerigen,
bald an” Thonsehiefer, bald an Glimmersehiefer evinnernden Gestei-
nen zu hestehens nihie ob Vandans sieht man, nach diesem trefflichen
Beobachter, wuch echten Glimmerschiefer auf mamigfache Weise ver-
zweigt zwischen rothem Schiefer nnd Conglomerat, das in diesem
Falle mehr krystallinisches als Sandstein-Gepriige hat 2).

Fiir noch wiehtiger halte ich die in so vielen Theilen der Sid-
alpen hervvortretende Thatsache, dafs dort wo Porphyr mnd Verru-

) Jabrb. VI, 1836, S. 421.

2) Escher, Vorarlh. S. 29.
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cano vorhanden sind. ihnen die Lagerstatten von Quecksilber ange-
hiren, und dort wo diese beiden Felsarten fehlen, das Quecksilber
im oberen Theile des Casanunaschiefers und in demselhen eingesehal-
teten Kalklagen erscheint. Die Vergleichung der von Vall'alta, Kersch-
dorf, Stockenboj, Pototsehnik, Kappel, Idria und anderen Punkten
angefiihrten Beobachtungen seheint mir dies hinlinglich zu heweisen
und wiirde hieraus zu folgern sein, dad wenigstens an solehen Stellen
der hichste Theil des Casannaschiefers und der Kalksteine der Dyas
zufillt. Vou Siid-Tirol ausgehend, sieht man gegen Ost den Porphyr
versehwinden, das Queeksilber aber hilt an iiber weite Strecken.
Dieser Umstand hat mich veranlal5t, Angaben iiber das Auftreten
dieses Metalls in den astlichen Alpen zu sammeln, und das Ergebnifs
ist das folgende.

Zuniichst gibt es eine Anzahl von Punkten, welche der Flysch-
zone angehiren nnd welche metallisches Quecksilber oder Zinnober
geliefert haben. Hieher gehioren die Yorkommnisse von Poloneto
bei Spessa (unweit Gagliano) und von Cisgne lei Gravero in
der Provinz Udine 1), im Norden die nach Flurl's Angabenz) metalli-
sches Quecksilber fithrende Quelle am Urfelde am Wallersee,
und weiterhin viele Stellen des Sandsteingehirges der Karpathen nnd
Siebenbiirgens, welehe von F. v. Hauner uml Zepharoviehs)
aufgezihlt worden sind. Mehrmals wiederholen sich namentlich in
diesem weiten Gebiete die Nachrichten von Quellen, welche zeilweise
mefallisches Quecksilber fiihren. An einer Stelle, am Tihunthale
im nordlichen Siebenbiirgen, erscheint Zinnober mit etwas Bleiglanz
und Blende in einem Gange von Kalkspath und Braunspath an der
Grenze des Karpathensandsteines und einer eruptiven Gebirgsart+).

Aus dem gesammten Gebiete der heiden Kalkzonen im Norden
und im Siiden der Alpen kenne ich keine Angabe iiber das Er-
scheinen dieses Metalles, withrend es in der Unterlage dieser Gebirge
aullerordentlich verbreitet ist.

Im Siidwesten ist zuerst das Yorkommen von losen Stiicken
einer zinnoberfilhrenden Felsart am M. Muggio und am Cimone

1) F. v. Hauer, Jahrb. 1835, VI, S. 810—814.

2) Die Gebirgsform. der Churpfilz. Bair. Staaten, 1805, S. 19.

8) Mineralog. Lexicon f. d. Kaiserth. Osterreich, 80, 1859, S. 274 u. £80.

"') Strippelmann, Berg- u. Hiittenm. Zeitung, 1854, S. 157; Cotta, Jahrh.
1883, VI, S. 129.

Sitzb. d. mathem.-naturw. CL. LVII. Bd. 1. Abth. 51
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di Marguo bei Bellano an der Ostseite des Comer-See’s zu nennen 1).
Die Angaben Eseher’s iiber diesen Gebirgstheil, so wie das grofe
Profit Stoppani’s 2), welches ebenfalls diese Hohen krenzt, lehren,
dafs gerade in dieser Gegend die Schiefer niter dem rothen Conglo-
merat hervorkommen. Stoppani machte sogar sehon darauf auf-
merksam, dad hier wie bei Torvri der Zinnober einen gewilden Hori-
zont zu bezeichnen scheine 3).

Spuren von Zinnober traf Curioni in der Nihe des alten Klo-
sters von .Pisognc in Val-Camounica in cinem verlassenen Baune
auf Eisensteine, welcher tiefer liegt als jene Zone von Eisenerzen,
die unter dem Schiefer mit Myac. Fassaensis und Naticellu costata
lagert #).

In Tivol teifft man zuniichst anf iltere Angaben tiber das Vor-
kommen von Quecksilber in einem Bache bei Terlau (NW. von
Botzen) und in einer Quelle bei Radein (zwischen Neumarkt und
dem Zangenberge) s). Beide Ortschaften liegen nahe der oberen
Grenze des Porphyrs gegen den rothen Sandstein; diese Vorkomm-
nisse neuerdings aufzusuchen wiirde wm so wichtiger sein, als
sie wahrscheinlich die Fortsefzung des Auftretens im Val delie
Monache hei Sagron (unweit Primiero, hart an der venetianischen
Grenze) hilden®), welches letztere mit der reichen und sehr nahen
Lagerstiitte von Vall'alta zosammeunhiingen wird. Es ist frither nach
den Beohachtingen von Trinker, Stapf{f und Rath gezeigt wor-
den, dafs Jdas Erz an dieser Stelle in dem Porphyr und iiher demsel-

1) Cantu, Viaggio di Milano a Venez. 80, I856, p. 440: Malaearne e Polli,
Manuale di Mineral. 80. 1857, p. 403 (wie es scheint nach Curioni’s Angahen).

2) Studii geologici sulla Lomb.. 80, 1857, p. 167.

3) In Bezug auf das Yorkommen von Zinnober in siidlicheren Theilen Italiens schreiht
mir Prof. Meneghini: ZuLevigliani inden apuanischen Alpen liegt derselbe in
krystallinisehem Sehiefer, hei Castelazara und an andern Orlen in der Maremma
im Albarese, dem der Nummulitenkalk sofort aufliegt. Bei Torri sind es die
Schiehten, welehe Anthrazit und die Steinkohlenflora enthalten, welehe zugleich
Zinnober fithren. In allen Fiillen zeigt er die Spuren eines spiteren Eindringens
in diese Gesteine.

4) Sulla Successione norm. dei div. Membri del Terr. triasico; 49, 1853, p. 11 (aus
d. Memor. dell Istit. Lomb.). Der Norizont seheint jener der miichligen rothen
Sandsteine und Conglomerate dieser Gegend zn sein,

5) Liehener u. Vorhauser, Mineral. Tirol's, S. 223,

&) Trinker, Erlint. S. 68, Liebener u. Vorh. S. 289 .im Rothtodlliegenden*-
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ben im Talkquarzit liegt, wobei Einschaltungen von rothem Sandstein
(,Porphyrsandstein“) vorkommen.

In den krainerischen Gebirgen taucht wieder an mehreren
Punkten dasselbe Metall auf. In Idria liegt, wie mehrfach gesagt
wurde, das Erz unter dem rothen Sandstein in einem Wechsel von
Kalk und Schiefer, und ist die Verschiedenheit der Gesteine vor
Allem der Abwesenheit des Porphyr's zuzuschreiben. An diesen be-

riihmten Ponukt schliefen sich die Funde von Zinnober zu St. Tho-

mas bei Laak und unweit davon im Hrastenzagraben bei
St. Oswald 1), so wie das Vorkommen von Spuren von Zinnober in
den Bleierzen zu Knappousche bei Laak?). Die Ungebung von
Laak bildet auf diese Weise gleichsam ein Bindeglied zwischen Idria
und dem mehrfach erwithnten Berghaue bei dem Pototsehnik-Bauer
am Loibl, welcher bald unter dem Namen St. Anna am Loibl, bald
als der Bau von Neumarktl angefithrt wird. Haequet, nach dessen
Angabe man von Idria aus an dieser Stelle bis zum Jahve 1772 Berg-
bau trieb, nennts) ein Schiefertiotz zwischen Kalkstein, Lipold+)
dagegen ein eingeschaltetes Kalkflotz als das hauptsiichliche erzfiih-
rende Mittel. Weiter in Ost liegt der aufgelassene Bau in der
Kotschna bei Vellach, angeblich in Kalkstein 3).

Es folgt nun jener Zug von Zinnober- und Quecksilberschiirten,
welcher von Kerschdorf bei Bleiberg an in ostlicher Richtung
iiber Waidisch und Kappel bis in das Loppeinthal fortsetzt;
die Punkte bei Kerschdorf und Kappel, welche ich gesehen habe,
liegen nahe unter dem Gridener Sandstein. Néordlich von der vorlie-
genden Triaskette befinden sich im selben Horizonte die Baue von
Stockenboj (Buehholzgraben), vielleicht auch die Vorkommnisse
von Dellach im oberen Drauthale ¢); dieser Ort liegt, wie

1) ,Nester bildend zwischen Werfener- und Gailthaler-Schiefer” sagt Lipold,
Jahrb. 1856, VHI, 211.

2) Im Gailthaler-Schiefer nach Lipold eb. das.

3) Oryctogr. Carniolica. 1, S. 31.

4) Berg- u. Hiittenm. Zeil. 1835, I, S. 364—366. Uber die von Boué angefilrte
Stelle ,im Oudigraben am Fulle des Bielapietseh® ist mir nichts weiter bekannt
geworden. Prov. lUlyr. p. 66.

5) Lipold, Jahrb. 1855, VII, S. 374.

%) ,Auf Kliften eines grauwackenartigen Gesteins*, Rosthorn u. Canaval, S§ 59.

51*
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Stockenboj, knapp am Novdrande der Triaskette. welehe hier das
Drauthal vom Gailthale trennt.

Novdastlich von diesen beiden Punkten folgeu die Funde im
eriinen Schiefer der Rotrasten bei Reiehenau zwisehen Rei-
chenau umd dem Turrachsee und am Turraehsee selbst,
welcher letztere nach Rolle wahescheinlich in den Hovizont des
Kupferbaues und jedenfalls iiber jenen der Flora der Stangalpe fillt.

Weit im Siidosten finden die krainerischen Vorkommnisse ihre
Fortsetzung bei Csubar in Croatien und woch weifer in den Bergen
von Inatseh hei Kresehevo und an anderen Punklen Bosniens. —
Nach den friiher mitgetheilten Angaben glaube ich nun folgern zu
ditefen, dafd in diesem weiten Gebiete nur zwei Queeksilber- oder Zin-
nober-fithrende Horizonte mit Bestimmtheit bekannt sind. Der erste
fillt dem Flyseh in den venetianisehen Siidalpen zu und ihm entspre-
chen andere Vorkommnisse in der nordlichen Flyschzone der Alpen
und der Karpathen. Der zweite Horizont, weleher weitaus hedeu-
tender ist, liegt unter den Aquivalenten des Gridener Sandstein's:
in Siid-Tivol, wo Porphyre und die Gesteine des Verrucano diesen
Hovizont auszeichnen, fillt er diesen zus: im Osten, wie bet [dria, wo
solehe rothe Gesteine fehlen oder zuriiektreten, erscheint dasselbe
Metall in Sedimentirgesteinen von anderer Beschaftenheit aber wahr-
scheinlich gleichem Alter.  Dieser Horizont wird woll der Dya
zufallen.

h
lch wende mich nun zu den Nordalpen.

In den Nordalpen, aus welchen das angebliche Vorkommen am
Wallersee in der Flyschzone bereits erwihnt wurde, ist mir,
wie gesagt, auch nicht ein einziges Vorkemmen von Zinnober oder
Quecksilber innerhalb des ansgedelnten Gebietes der Kalkalpen be-
kannt, wihrend wieder lings threm Sinlrande, in den oheren Thetlen
des palitozoischen Gebirges, im Thonglimmerschiefer der Tivoler
Geologen, nicht wenige Funde bekannt sind. Im Westen beginnend,
erwiihne ich zuerst ein zweifelhaftes Vorkommen von gediegen Queck-
silber am Gundelatseher und am Tafamont-Berg, dstlich und
westlich von Gaschurn im Montafonthaler). Im Oberinnthale kennt
man zwischen Serfaus und Ladis Zinnober und Quecksilber mit

1) Schmidt, Vorarlberg, Ber. an den geogn. mont. Verein, S. 33, 1535; Zepha-
rovich, Min. Lexik. S. 273.
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Fahlerz im Quarzschiefert) und Trinker erwihut einen anlgelasse-
nen Bau der Gewerkschaft von Gant im Oberinnthale auf Queck-
silherfahlerz an der unteren Grenze des rothen Sanidsteins #).

Weiter im Osten erseheint bei Schwaz Zinnober und Queck-
silberfahlerz wieder nnd warde Quecksilber friiher als Nebenproduet
gewonnens); Piehler hat kivzlieh gezeigt dafy der erzfiihrende Kalk
von Sehwaz nahe unter dem Quarzeonglomerate liegt, welches man
hisher als das iilteste Glied des hunten Sandsteins ansah #). lmmer-
fort im selben Streiehen liegen die weiteren Punkte, welehe man aus
diesem Theile der Alpen anfiihet, und zwar der Salvenberg nnd
die Brunnalpe im Brixenthales), Gebra am Pillersee$),
dann anf salzburgischem Gebiete die Bergbaue des Leogangtha-
les, in welchen man in élterer Zeit Quecksilber, Zinnober und Amal-
gam bei Schwarzleogang, in der Erasmusgrube und in der
Grube Vogelhalde traf7). Noggerath fihet aus dem Leogangthale
Zinnober in Quarz, der mit Talk verwachsen ist, an. Dabei hleibt zu
bemerken. dafd Peters nahe im Osten, und zwar bei Hiittau im Lar-
zengraben, zwischen dem rothen Sandstein und dem erzfithrenden
Schiefer einen griinlichgrauen sehiefrigen Quarzit mit Glimmer-
schiippehen traf, welcher dem Talkquarzit des Verrucano entsprechen
wirds). Daly der Horizont der Bergbaue von Leogang mit jenem der
Baue von Schwaz nahe zusammenfalle, darf man nach den vorliegen-
den Angabenv) als hichst wahrscheinlich annehmen.

) Im Gebiete des Thonglimmerschiefers: Trinker Erlint. S. 43; Stofter in
Pichler’s Beitr. S. 124 u. folg.

%) Erlanferungen, S. 68.

3) Noggerath, Zeilschr. f. Berg~ n. Hiillenwes. im preuss. Staate, X, 1862
S. 387.

%) Verhaudl. d. k. k. geol. Reiehsanst. v. 31, Juli 1867, S. 236; w. Jahrb. XVIII,
1868. S. i5.

5) Schrollin Moll's Jabeh. . Berg- u. Niitienkunde, L 1797, S. (44,

6) Im Thonglimmerschiefer, Trinker, Erliut. S. 45. 50. Liebener u. Vor-
hauser, Min. Tyrol's, S. 2235 nach Hauer u. Foellerle. Geol. Chers. d.

Bergbaue d. 6st. Monarch., S. 8% mit Kupfernickel i Spalheisensteinbaue.
-

~—

Schroll a.a. 0. S. 144; Zepharovieh. Min. Lexik. S. 273: Noggeralh
(Zeilsehr. t. Berg- w. Miittenwes. im preuss. Staate, X. 1862. S. 387).

8) Jalrh. V, 1854, S. 120.

9) z.B. Lipold. Der Nickelbergbau Nokelberg im Leogangthale. Jahrb. V. 1834,
S. 148—160. lm Maunsfeld’sehen liegen die Nickelerze im Kuplerschieler. Vgl.

. B Bdawwler, Zeilsehr, deutseh. geol. Ges. 1X, 1857, S. 25—150.



796 Suess,

Zweifelhaft bleiben zwei siidlich von dieser Linie fallende An-
gahen. Im Sehmidtenthale im Pinzgau ,soll“ nach Schroll
Quecksilber gefunden worden sein, und Ehrlieh beriehtet, dald im
Jahre 1814 nach einer Relation des Bergrathes Mielichhofer am
westlichen Gehiinge des Grofd - Arlthales, 11/, Stunden von
St. Johann in gesehichtetem Kalk ein Versuchsbau auf gediegen
Quecksilber heantragt worden sei 1).

Aueh noch weiter im Osten sind zwischen der Mittelzone und
der Basis der Triasformation mehrere Fundstellen von Quecksilber
bekannt. Schladming wurde in friiherer Zeit als cine solche ge-
nanntz). Kine Anzahl von Angaben, liegt in Bezug auf die Gegend
nirdlich vom Paltenthale vor; man nennt niimlich als Fundorte
Johnshachs) (norddstlich von Dittmannsdorf), Zolz am Siidab-
hange des Reichensteins, wo ein schwacher Bergbau in Grauwacken-
kalkstein auf den eingesprengten Zinnober betrieben wird+), in
der Radmer auf Brauneisensteins), Reiting am Ostabhange des
Reichensteins bei Eisenerz¢), den Polsterberg?), endlich den
Spatheisenstein des Erzberges bei Eisenerz selbsts). Diese
reiche Lagerstiitte habe ich selbst auf Grund der von Stur mitge-
theilten Versteinerungen aus den liegenden Schichten und aus einem
Kalkstein, welcher entweder der Lagerstiitte oder dem Liegenden
angehort, fiir jinger als die untersilurischen Erze Bihmens, zu-
gleich aber wie mir jetzt scheinen will mit zu groller Bestimmtheit,
fiir obersilurisch erklirt?). Die niichste Veranlassung hiezu war das
Vorkommen von Schwanzschildern einer nicht weiter bestimmbaren
Art von Bronfeus; das Erscheinen eines ganz ihnlichen hronteus-
fiibrenden Kalksteins in der Gegend von Villach und zwar in einer
Region, welche, wie es scheint, der Steinkohlenformation zufillt, so

1) Nordostliehe Alpen, SY Linz, 1850; S. 83,

2) Anker, Mineral. v. Sleiermark. S. 13.

3) Kopelzky, Miueral. Steierm.

*) Bauer w. Foetterle. geol. Ubers. d. Berghaue . 6stl. Monarchie. S. 38.

5) Anker, Miueralog. v. Steyermark, S. 13.

6) Nauer, Jahrb, 1, 1850, S. 31.

7) Anker, aoa. 0. S, 13,

8) Haner eb. das.; Schouppe. Jahrb. 1. B. 1851. $.156: Hauer u. Foelterle
a. a. (). S, 52,

?) Juhrb. XV, 18635, S. 273.
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wie die nahe Uberlagerung des Erzlagers durch den rothien Sand-
stein, von welehem es mnach Stur nur durch das wenig michtige
Grenzeonglomerat getrennt ist, scheinen mir aber eine nochmalige
cingehende Untersuchung dieser Gegend wiinschenswerth zu machen.

Auch noeh weiter iy Osten hegleitet Zinnober den Spatheisen-
stein am Altenberge (N. von Kapellen bis Neuberg) und in
Niederosterreich bei Kleinau (W. von Hirschwang) 1).

Man kann daher behaupten, daf die vielfach (z. B. von Hauer
und Foetterle a. a. Orte, S. 78) als ein zusammenhiingendes Glied
der obersten Zone der sogenannten Grauwackenbildung von Schwaz
in Tirol bis Reichenau in Niederdsterreich ausgeschiedene Kette
von Spatheisensteinvorkommnissen an vielen Stellen yon Quecksilber
begleitet ist, welches folglich hier eben so nahe unter dem rothen
Sandstein auftritt, wie in den Siidalpen.

Zum Schlufe ist noch das Vorkommen von Zinnober im Becken
von Rein (NO. von Gratz), im Gebiete der devonischen Formation
zu erwithnen; man neunt hier inshesondere einen aufgelassenen Bau
bei Pachernegg und die Schneiderhihle bei Gradweinz?).

Sieht man nun von den vielen Quecksilbervorkommnissen der
Karpathen ab, von welchen namentlich jene von Dobschau.denen
der Siidalpen sehr dhnlich zu sein scheinens), so ergibt sich als
allgemeines Ergebuils fiir die Alpen:

1. dals es einzelne Vorkommuisse von gediegen Quecksilber im
Flyseh gibt,

2. dald aus der Kalksteinzoue der novdlichen, wie aus den ent-
sprechenden Gebieten der siidlichen Alpen, noch kein Vorkommen
dieses Metalles bekaunt ist,

3. dals eine grolle Anzahl zum Theile sehr reicher Stellen im
Siiden unter der unteren Grenze der Trias, sei es im Porphyr, oder
in den Talkquarziten und rothen Gesteinen des Verrucano, sei es
wo diese fehlen. in den hichsten, zuweilen Kalkflotze fithrenden Ab-
theilungen des sogenanuten Grawwackenscehiefers bekannt sind, und

1) Hauer u. Foellerle, a. a. 0. S. 79.

%) Auker, Mineral. v. Steiermark, S. 13 u. Davstellung d. Gebirgsverhiltnisse,
S. 39. Morlot, Erliut. z. VIII. Secl. der Generalstabskarte, 80, 1848, S. 553
Andrae, Jahrb. ¥, 1854, S. 549, 563.

3) Vgl Coltta in Bornemann u. Kerl, Berg- u. Rillenm, Zeitsehr. 1861, S. 154;

Andvian, Jahrb. 1859, X, S. 55% .



798 Sness.

daf$ auch in den Nordalpen in dem obersten Theile der sogenannten
Grauwackenzone an vielen Stellen Zinnober oder Quecksilber vor-
kommt,
4. daf bei Rein, am ostlichen Rande der Alpen, einige spiir-
liche Vorkommuisse in der devonischen Formation bekannt sind, und
5. dald in den Gesteinen der Mittelzone dieses Metall noch an
keiner Stelle mit Sicherheit nachgewiesen ist.

Bei der weileren Erivterung der Frage, ob der obere Theil des
Casannaschiefers schon dem Rothliegenden zufalle, wird man ferner
die Thatsache nicht aus dem Ange lassen diirfen, dald ein sehr grofSer
Theil der auferalpinen Quecksilbervorkommnisse in Deutsehland dem
Rothliegenden zufillt.

In Bohmen, wo die reicheren Funde allerdings untersiluri-
schen Sehiehten angehirven, ist in neuerer Zeit durelh Reuly auch
ein. Fund von Zinnober im Rothliegenden bekannt geworden, und
zwar bei Huttendorf, siidlich von Holienelhe, wo er als Anflug it
Malaehit auf einem dem Rothlicgenden angehirigen, grauschwarzen,
hituminisen Schiefer vorkimmt 1).

In Ober-Schlesien traf man nach Huyssen’s Angaben?)
i einem Stollen am Sehiferberge zwischen Heunsdorf und Got-
tesherg — weleher in dem zum Rothliegenden gehirigen Theile des
Kohlengebirges angelegt ist und mit seinem Ende im Porphyr steht
— 30 Lachter vom Mundloehe Quecksilber in einem lockeren blau-
graen Thonstein, der weilse Kaolinpartien porphyrartig einschliefdt.

In der Pralz gehivren die berithmten Vorkommnisse von Miin-
ster-Appel, Moschel-Landsberg u. s. w. derselben Forma-
tion an. leh besehriinke mich darauf, die specielle Abhandlung G i m-
hel's iiber diese Vorkommnisse:). dessen letzte Eintheilung des
Rothliegenden jener Gegend*) und die neueste Arheit von Las-
peyress) anzufithren.

') Reuss, Lolos, 1836, VI, S, 118.

%) 4lster Jahresber. der Schles. Gesellsch. f. vaterl. Cultur, Breslaun, 1864, S. 30.

3) Uh. d. Quecksilbererze d. Pfalz, aus d. Verh. d. nalurf. Ver. d. Rheinl. u. Weslph.

4) Geogu. Verhiltn. d. Pfalz, 8% Miinchen, 1865 (aus d. Bavavia. IV. Bd. S. 14 81
n. 48.

3) Kreuznach u. Diivkheim a. . Hard(. Zeitschr. deulsch. geol. Ges. 1867, XIX,
5. 803 ~—922,




Uber die Aqui\'alenle des Rothliegenden in den Sidalpen. 799

Giimbel trennt vom echten Kohlengebirge eine michtige
Gruppe von Schichten als .,Uberkohlengebirge« oder .Supra-Car-
bonschichten“ (auch Sehichten des Acanthod. gracilis), welche in
der Flora der tieferen Regionen noch eine grofie Uhereinstimmung
mit der unterliegenden Steinkohlenformation zeigen soll, wiihrend
erst allmiliz gegen oben die Anniilierang an die Flora des Rothlie-
genden hervortritt, die (wohl allseitig zum Dyas gezihlten) Reste
von Archegosaurus Decheni, Acanthodes gracilis u. A. aber schon
in dem tiefsten Gliede der Supra-Carbongruppe, den ,Hichener
Sehielten®, sieh zeigen. Diese Hochener Schichten umfassen ferner
die meisten Queeksilbervorkommnisse (Potzberg, Moschellandsherg
. s. w.)s an einigen Stellen tritt das Erz im Melaphyr, an awderen
im Porphyr auf (S. 48).

Etwas verschieden hievon ist die jiingst von Laspeyres ge-
gebene Eintheilung, doch stimmen die fiiv die Vergleichung wichti-
gen Angaben ziemlich iiherein. In dem obersten Theile der Stein-
koblenformation (Ottweiler Schichten) werden schon Spuren der
organischen Welt der Dyas ( Walchia piniformis u. A.) angefiibrt;
iiber denselben nennt dieser Beobaehter zunichst die ,Cuseler
Schiechten* als Unter - Rothlicgendes, dann die .Lebacher
Schichten® als Mittel-Rothlicgendes, endlich das Ober-Roth-
liegende, oderRothliegende Deehen's, d.h. die rothen Sandsteine,
Conglomerate, Porphyrtriimmergesteine u. s. w., welche man von
Jeher mit diesem Namen zu bezeichnen pflegte. Die grifite Masse
der Porphyre und Melaphyre erscheint dabei in der Form von Ober-
flichenergiilien zwischen dem Mittel- und Ober-Rothliegenden.
Zinnober wml Quecksilber werden aus den Cuseler und Lebacher
Schichten und avs den Eruptivgesteinen, dann inshesondere von der
Grenze der letzteren gegen die sedimentiven Bildungen angefiilrt
(S. 826).

Alle diese Umstinde scheinen darauf hinzudeuten, dals in der
Pfalz das Quecksilber genau in denselben Beziehungen zum Roth-
liegenden und zum Porphyr stehe, wie in den Siidalpen 1).

1) Die Erze von Almaden finden sich nach den ausfihrlichen Angaben C.dePrado’s
(Bull. soc. géol. 1855, XII. p. 200 —204) in silurischen u. devonischen Schichfen.
Jedoch unter Anzeichen eines spiileren Eindringens in dieselben. Zur Ermittlung

des wahren Alters der Erze theilt Prado mit, dad man bei Chillon (nnweil von
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g

. Der Yerruecano. Dieser Sammelname umfafdt aueh nach
Abzug jener Quarzeonglomerate, welche die anthrazitfiihrenden
Schichten der Steinkohlenformation hegleiten, in der Weise, in
weleher er heute in Gebrauch steht, noch ziemlich verschiedenartige
Bildungen. Studer, dessen Meisterwerk bis zam heutigen Tage
den besten Ausgangspunkt fiir dhnliche YVergleichungen bietet, unter-
scheidet 1) .

1. Verrueano, nimlich griinliches oder rothliches Quarzeon-
glomerat, hiufig mit Talk.

2. Quarzit, als Talkquavzit sieh anschliefend an den talkigen
Verracano, auch Glimmer aufnehmend und dureh die Entwick-
lung von Feldspath iibergehend in Gueild.

3. Rother Sandstein, kivschrothe, rauhe, sandige Thon-
schiefer bis dunkelrother Sandstein, Zuweilen auch griiner oder
rother Sandstein.

Diese selbeu Gesteine reichen weit in die isterveichischen
Alpen heriiber. Das Quarzeouglomerat insbesondere erscheint durch
Vorarlberg und Nordtirol hin unter der Triasformation und seine
Identitiit mit den Schweizer Vorkommnissen ist daselbst von Escher
anerkannt worden?); es reicht, streckenweise unterbrochen, bis
in das Ennsthal heriiber und erscheint noch im Salzburg’schen,
bei Hiittauw im Larzengraben, der grinlichgraue schiefrige Quarzit
an seiner Stelle, zwisehen rothhraunem Sandstein und erzfiihrendem
Schiefer 5).

In Bezug auf die Formation, weleher diese Gebilde zuzusehrei-
hen seien, hereseht beiliiufig dieselbe Verschiedenheit der Meinungen,
wie in Bezug auf das rothe Conglomerat, welches in Spanien unter
der Triasformation erselieint, an eutfernten Stellen, wie hei Sevilla

Atmaden) an der Grenze des silurischen Sandsteins gegen eine durchbrechende
Masse von Melaphyr auf gediegen Quecksilber gegraben habe, it jedoch Zweifel
dariiber. oh sich das Metalt an dieser Stelle auf urspriinglicher Lagerstitle befand.
Chrigens hal wan in Spanien aneh Quecksilher in Begleitung der Kupfererze des
»Rodeno® unter der Trias gefunden (Ezqnerra d. Bajo b. Trautschold, Bull.
soc. Mose. 1838, sep. p. 49).

1) Geologie d. Schweiz, I, S. 413,

2) Geol. Bemerk. iib. Vorarib. 40, S. 29 u. a. a. O.

%) Peters, Jahrb., 185%, V, S. 120. Lipold hat die hieher gehorigen Gesleine
des Levgangthales sehr gewau unter dem Namen ,schiefrige Grauwacke®

beschrieben. Eb. das. S. 153 u. folg.
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und Dbei Cuenca, Kupferlagerstitten enthélt, und ,Rodeno® ge-
nannt worden ist. Vermneuil hat es hisher nicht gewagt, dasselbe
als einen sicheren Vertreter des Rothliegenden anzusehen 1), wiih-
rend Jacquot es mit Bestimmtheit als ein Glied der permischen
Formation deutet 2).

Die letztere Ansicht hat fiic die Alpen, wenigsteus in Bezug auf
das Quarzconglomerat (Sernftconglomerat), in neuerer Zeit immer
entschiedenere Vertretung gefunden, so durch Triger fiiv die in
Verbindung mit demselben auftretenden Kupfererze des Canton's
Glarus 2) und durch Osw. Heev+). Theobald, dessen ausgedehnte
Arbeiten in Graubiinden fiir Siid-"Tirol zunichst in Betracht kommen,
stellt einen Theil dieser rothen Gesteine als hunten Sandstein zur
Trias, withrend er den iibrigen Theil als Rothliegendes oder Stein-
kohlenbildung ansiehts). Die Trennnng der Gruppe erweist sich
auch fiir unsere gesammten Siidalpen als eine naturgemifie. Der
rothe Gridener Sandstein, welcher den obersten Theil der
rothen Gesteine in Siid-Tirol ausmacht, setzt sich zwar mit wech-
selnder Michtigkeit, doeh mit vollkommen gleichbleibenden Merk-
malen dureh Tirol, Karnthen, Krain und Siid-Steiermark bis Croalien.
walirseheinlich bis nach Bosnien fort. Porphyrgerille erseheinen
zuweilen, hiufiger Gyps. Seine Fenerbestiindigkeit zeichuet ihn an
vielen Punkten aus: bei Triesen in Vorarlberg werden wie bei Kundl
(unweit Rattenberg) im Innthale. bei Bleyberg in Kirnthen und an
anderen Stellen aus demselben Gestellsteine fiir die Hochifen ge-
wonnen; dieses Merkmal hat er z. B. mit dem Rothliegenden des
Juragebirges gemein, welches ebenfalls Gestellsteine liefert. Im All-
gemeinen erinnert das Aussehen, namentlich der leichteren Varie-
titen, an Vogesen-Sandstein, wie Escher hervorhob 6), und wie mein

1) 2. B. Comptes rend. 29. Aug. 1864, t. LIX u. Carle géol. de I'Espague.

%) Note sur [I'existence du terr. permien en Espagne. Ann, d. Mines, 1866, V. ser.
IX, p. 403—405. Eine eingehende Schilderung trifit man bei Lujan, Eslud. &
Observ. geol. relat. a terren. de Ia prov. de Badajoz, Sevilla ete. 40 Madrid, 1850,
p. 39—42,

$) Berg- u. llitlenm. Zeilung. 1860, S. 305, Zeilschr. deutsch. geol. Ges. XIV.
1862, S. 520—3524,

%) Urwelt d. Schweiz, 80, 1865, S. 35.

5) Geolog. v. Graubiinden. 49, 1864. I, S. 44.

~—

%) Geol. Bemerk. iib. Vorarlberg. s, 29,
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Fithrer am Podpletscham, Herr Conrvaetlz. oftmals mit Recht
lietonte.

Es ist dalier auch meine Meinung, dafs man den Gridener
Sandstein als ein selbstéindiges Glied aufznfassen und uiebt nur von
den dlteren, sondern auch von den auflagernden hoheren Schichten
abzutrennen hat, wic dies z. B. die Verfasser der Tiroler Karte und
inshesondere Trinker, von jelier gethan haben.

Eine andere, und fir den Angenblick schwer zu beantwortende
Frage ist, ob man dieses Glied der Trias oder der Dyas zuzutheilen
habe. Die Thatsachen, welche hei uns [iir die Einbeziehung des-
selben in die Trias oder gar fiir die Vereinigung des Verrucano mit
dem Werfener Schiefer geltend gemaeht worden sind, wie die Auf-
findung eines Exemplars von Turbo rectecostatus im unteren Theile
des rothen Sandsteins bei Frain ') und das augebliche Erscheinen
eines KExemplars vou Naticella costata nahe an der unteren Grenze des
Verrueano am Monte Ponteranica 2) konnten mich schon darum nieht
von der Richtigkeit eiuer solehen Vereinigung iiherzeugen, weil diese
beiden Conchylien in den Siidalpen in der Regel nicht einmal der
tieferen Ahtheilung der Werfener Schichien (Schichten von Seiss,
Richthof), sondern der hisheren (Schichten von Campil) angehiren.
Von groffer Wichtigkeit fiiv die Entscheidung dieser Frage wiire
Eseher’s Entdeeking vou Planzenresten des bunten Sandsteins
(Aethophylhum speciosum. Voltxia  heterophylla) im Regoledo-
thale 5), wenn nieht aneh diese iiber der Hauptmasse des vothen
Sandsteins ligen.

Je hestiindiger nun die Beschaffenheit des Gridener Sandsteins,
nm- so - mannigfaltiger ist jene der unter denselben nnd iiber dem
Casannaschiefer liegenden Gruppe.

Um sich einen Uberblick ihwer Abiinderungen zu schaffen, muf
man cinzelie Theile der Alpen fiie sich betrachten.

Sine erste Region hildet die Gegend um die grolden Porphyr-
ergiisse von bBotzen. F.v. Hauer hat#) ecin lehrreiches Bild der
Zone von Verrncanogesteinen entworfen, welche vom Lago Maggiore

Y Stur. Jahirh, 18535, IX. S. 336.

2) Fedreghini bei Hauer, Jahrb. 1858, IX. S. 460,
3) Geol. Bemerk. iib. Vorarlh. S. 68.

3) Jahrh. 1838, 1X, S. 457—4%63.
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quer iiber den Luganer- und Comer-See bis in das obere Val-Camo-
nica fortsetzt, von dort mit einer Beugung nach Siid, die zwischen
dem Lago d'Iseo und Lago d'Idro auftauchende Insel von Casanna-
Gesteinen uud weiterhin die ludiearvien erveicht. Undeutliche Pflan-
zenstiele siud von Stabile in dieser Zone im Yerrucano getunden
worden. lher schon teeten. wie in Graubiimlten, stellenweise Por-
phyre auf. gleichsam die Yorldnfer der grolien siidtivolischen Masse.
In Siid-Tirol selbst unterseheiden wir das Yerrucanoconglomerat, den
Porphyr und in Verbindung mit diesem bald rothe, tuffihnliche Ge-
steine, wie sie bei den neuen Eisenbahnbauten im Eisackthale viel-
fach entbloBt worden sind, hald vothen, aus den Zerreibsel des
Porphives gebildeten Sandstein, derv sieh nur sehwer vom Griodener
Sandstein nnterscheiden Lilit, bald wueh, wie bei Vall' alta, den tal-
kigen Quarzit ).

Das Verrueano-Conglomeral seheint in dieser Richtung sehr un
Michtigkeit zu verlieren. Am M. Lefre bei Striguo habe ich es noch
geschen, von Vall’alta ist es beschrieben worden, eben so noch von
Forni- Avoltri, hei Reeoaro erscheint jedoeh diber dem iilteren
Schiefer nur stellenweise ein Conglomerat, dessen Michtigkeit 1 Met.
kaum iibersteigt, wihrend an anderen Stellen der rothe Sandstein
unmittelbar den Schiefer bedeckt?).

Gegen Nordost, gegen das Sextenthal und Inichen, wo L. v.
Buch die Conglomerate dem Rothtodtliegenden gleichstellte 3),
scheint keine sehr betriichtliche Verinderung dieser Schichtgruppe
einzutreten, mit Ausnahme der Abwesenheit des Porphyrs, der iibri-
gens z. B. bei Maria Lukau im Gailthale wieder erscheint.

Einen wesentlich anderen Charakter tragen die Aquivalente
dieser Gruppe in dem Gebiete von [drvia, im unteren Gailthale, tm
siidostlichen Kérnten und wohl bis gegen Turrach hin an sich. Die
Schichtenfolge unter dem Gridener Sandstein in der Grube zu Idria

1) Richthofen hat allerdings versucht, den ganzen Grodener Sandstein als eine
Tuffbildung der Porphyr’s darzustellen, ich glaube jedoch, dals man die Tuffbildun-
gen in der Natur von dem weit verbreiteten und in seiner Zusammensetzung so
hestindigen Grodener Sandstein zu trennen im Stande ist. (Geogn. Beschreib. v.
Predazzo, S. 47.)

2) Schauroth, Sitzungsber. 1835, XVIll, S. 4893 Pirona, Atti dell'Islit. Venet.
1862/3, VI, 3. ser. p. 1139— 1145,

3) Mineralog. Tascheub. f. 1824, 11, S. 398.
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weicht aullerordentlich von jener ab, welehe in Siid-Tirol unter dem-
selben Sandstein entbléft ist. Porphyr und vothes Verrucanoconglo-
merat sind verschwunden, der Silbersehiefer ist allerdings seinem
Gesteine nach von Stapff dem graphitischen Schiefer von Vallalta
gleichgestellt wordeu, aber sonst wird man aufder dem gemeinschaft-
lichen Gehalt an Quecksilbererzen kaum eine weitere Ubereinstim-
mung finden, — es sei denn, dall man den rothen Schiefer aus den
tieferen Theilen des Baues in ldria jenem gleichstellen wollte, der
nach Escher am Wallensee und lei Mels im Norden, wie am
Comersee im Siiden, als tiefster Theil des Verrucano erscheint t),
oder dafs man den feldspathfiihrenden grauen Sandstein in Liegen-
den der Lagerstitte in irgend einen genetischen Zusammenhang mit
den Porphyren bringen wollte.

Binke von Kalkstein unid Dolomit sind es, deren Erscheinen den
wesentlichsten Unterschied gegeniiber den siidtivolisehen Yorkommnis-
sen bedingt, wobei es allerdings anfliillt, dald auch westlich von der
Botzener Masse, am Comersee, Eiuschaltungen von Rauehwacke und
dolomitischem Kalkstein in das rothe Conglomerat erwiihnt werden 2).
Man unterscheidet in Idria mehvere solehe Kalklagen, und es ist nicht
unmoglieh, dall jenes Kalkflotz, welches den Silberschiefer vom
Lagerschiefer (rennt, das genaue Aquivalent der zinnoberfiihrenden
Kalksteinlagen von Kersehdorf umd vom Pototsehnik am Loibl, so
wie der dolomitischen und ebenfalls Spuren von zinnoberfithrenden
Zwischenlagen des oberen Sehiefers bei Turraeh darstelle.

Nebst diesen tieferen und lichten ist aber in Idria aueh ein
hiheres, diinngeschichtetes Kalklager unmuittelbar unter dem Gridener
Sandstein am Ausgange des Scounzegrabens erwiithut worden, wel-
ches trotz seiner allenthalben geringen Michtigkeit als iibereinstim-
mend mit dem dunklen und diinngeschichteten Liegendkalk am Pod-
pletscham, mit den dunklen Kalkspuren von Njuéa bei Polschizza,
dem Kalkstein von Maria Eleml im Gailthale und dem Hangendkalke
vom DPototsehnik angesehen werden diirfie. Das Aultreten eines
sieh iiber eine so weite Strecke fortsetzenden Kalkilstzes an der Basis
des Gridener Samlsteins scheidel diesen hier von der quecksilber-
reichen Gruppe ab.

1) Geol. Bemerk. iib. Vorarib., S. 88,
%) Z. B. Hauer. Jahrb. 1858, IX, S. 460.
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Dieser, ilen westlichen Theil von Kirnten und Krain, ctwa
vom Gailthale his zum Karst umfassende Theil der Alpen ist es, in
dem man wohl noch die meiste Hoffnung hat, friher oder spiter die
Spuren der Meeresfauna des Zechstein's aufzufinden. Bei Kappel im
Vellachthale erscheinen Serpentin und griine aphanitische Gesteine
mit dem Quecksilber unter dem Gridener Sandsteins bei Neumarktl,
im Kankerthale und an der Feistritz treten die Porphyre wieder her-
vor. Yon den im Siidosten folgenden Fortsetzungen will ich nur
erimnern, dafy es bei Csubar in Croaticn wieder grauer Sandstein ist,
weleher Zinnober fiihrt, umd dald bei Szamobor das Quarzeonglomerat
des Verrueano, wenn auch nicht in groller Michtigkeit, als eine
Lage von Eisenerz wieder ersehieint, an die von Curioni besehrie-
benen Eisenerze des Val-Varrone erinnernd. —

Die vorangehenden Bemerkungen bringen mich zu dem Schlufse,
dafd die aullerhalb der Alpen so miichtig entwickelte Dyasformation
auch innerhalb derselben mit Bestimmtheit als vorhanden anzusehen
ist, wie dies auch die Ansicht vieler ilterer Beobaehter war. Die
weiteren Resultate aber lassen sich vorliufig folgendermassen zusam-
menfassen:

1. Vom Grodener Sandstein bleibt es unsicher, ob er noch dem
bunten Sandstein (etwa dem Vogesen-Sandstein) oder einer hoheren
Abtheilung des Rothliegenden gleichzustellen ist.

2. Verrucano, Talkquarzit und die grolle Porphyrmasse vou
Siid-Tirol fallen dem Rothliegenden zu.

3. Wo in den Siidalpen Porphyr und Verrucano fehlen, pftegen
sich in den oberen Horizonten des Schiefers Kalkflotze einzuschalten,
welche mit dem Porphyr den Reichthum an Quecksilber gemein
haben.

4. Die Thonglimmerschiefer und Glimmersehiefer, welche hier
als Casannaschiefer bezeichnet werden, sind frotz ihrer hiufigen
Ahnlichkeit mit ilteren Felsarten dennoch jiinger als die anthrazit-
fihrenden Schichten der Stangalpe; hei Tergove umfassen sie etwa
in der Mitte ihrer Michtigkeit eine Flora, welche nach den letzten
Bestimmungen dem hichsten Horizonte der Steinkohlenformation
entspricht.

5. Die Granite der Cima ('Asta, von Brixen und von Kappel und
der Tonalitgneild von Kappel bilden Lager in dieser Schiefermasse
und gehiren somit ihrem Alter nach der obersten Abtheilung der
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Steinkohlenformation, in einem Falle (Granitit bei Kappel) vielleicht
schon der unteren Dyas an.

6. Erst unter all' diesen Gesteien lagern die bisher als Yertre-
ter der Steinkohlenformation angesehenen Gesteine, von denen jedoch
der obere Kohlenkalk vielleicht stellenweise den Casannaschiefer ganz
oder zum Theile vertritt.

Die verinderte Auffassung der stratigraphischen Verhiiltnisse
im Val-Sugana, im Gailthale, bei Kappel und an anderen Orten habe
icl ausfithrlicher besprochen.

Dureh die Einveihung des Thonglimmerschiefers in einen ver-
hiltnilbmiBig so hohen lorizont, inshesondere aber durch den Nach-
weis des passiven Yerhaltens der cinzeluen Ergiisse von Porphyr
und granitischen Gesteinen gegeniiber der Erhebung der Alpen, ge-
langt man zu einem weitaus einfacheren Bilde des Gefiiges der
Alpen itherhaupt. Dieser Gruml war es auch, weleher mich haupt-
siichlich veranlafdte, meine hieranf beziiglichen Beobachtungen der
Priifung jener zahlreiehen Schaar von Fachgenossen. welche alljihe-
lich unser Hoehgebirge durehstreift, in einem Augenblicke zu iiber-
geben, in welchem, wie ich mir nicht verhehle, ein grofSer Theil der
sich aufdriingenden Fragen noceh ohne Antwort bleibt.




